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Zwigzany z prowadzong dziatalnoscia naukowa
z profilem studiow | w  dyscyplinie  informatyka  techniczna i 2 ECTS
telekomunikacja

Powigzanie przedmiotu

Z uprawnieniami ECTS
z dyscypling Informatyka techniczna i telekomunikacja 6 ECTS
Tradycyjna - zajecia zorganizowane w Uczelni oraz
Forma nauczania zajecia z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na
odlegtos¢

Wymagana znajomosc z przedmiotu matematyka, bardzo dobra
znajomos¢ podstawy informatyki Znajomos¢ podstawowej obstugi
komputera w systemie operacyjnym Windows niezbedna dla
wykonania ¢wiczen laboratoryjnych.

Wymagania wstepne

Jednostka prowadzaca Katedra Biznesu i Finansow Miedzynarodowych
Koordynator Dr Agnieszka Molga

Adres strony internetowej pjo http://weif.uniwersytetradom.pl

Adres e-mail, telefon koordynatora a.molga@urad.edu.pl (48) 361-7807




EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC DYDAKTYCZNYCH, WERYFIKACJA EFEKTOW

UCZENIA SIE

Cel ksztatcenia:

Opanowanie podstaw metod numerycznych i zasad ich
zastosowan, nabycie umiejetnosci efektywnego taczenia teorii
matematycznej i praktyki obliczeniowej. Poznanie zasad
oprogramowania do obliczen numerycznych

Tresci programowe:

Tresci zaje¢ sy powigzane z prowadzonymi badaniami
naukowymi.

Tresci wyktadow:

W prowadzenie do przedmiotu. Metody numeryczne,
modelowanie i symulacja. Metody numeryczne, problemy
liniowe, nieliniowe. Interpolacja. Interpolacja wielomianowa
Metoda Lagrange’a. Metoda Newtona. Metoda Aitkena. Bledy
interpolacji. Interpolacja splajnowa. Interpolacja w dwu
i wigcej wymiarach. Aproksymacja funkcji: definicje, rodzaje.
Ortogonalno$¢ funkcji. Aproksymacja S$redniokwadratowa,
metoda najmniejszych kwadratow, wzory empiryczne.
Jednostajna aproksymacja wielomianowa. Rozwigzywanie
uktadu réwnan liniowych. metoda eliminacji Gaussa, metody
iteracyjne Gaussa-Seidla, Jacobiego. Rozwigzywanie réwnan
nieliniowych. Metoda potowienia. Regula falsi. Metoda
Newtona-Raphsona ~ Metoda siecznych. Numeryczne
wyznaczanie catki oznaczonej. Regula trapezéw. Reguta
parabol. Catkowanie metoda Romberga. Kwadratury Gaussa.
Calkowanie w dwu i wigcej wymiarach. Roézniczkowanie
numeryczne. Aproksymacje pochodnych réznicami
skonczonymi. Schemat Eulera. Metody Runge-Kutty. Problemy
stabilno$ci i zbieznosci.

Tres¢ laboratoridw:

Interpolacja. Dobieranie modelu wielomianowego do danych
eksperymentalnych. Interpolacja wielomianowa, realizacja
algorytmdéw interpolacyjnych Lagrangea Newtona. Btedy
interpolacji. Metoda splajndw. Aproksymacja. Dobér modelu
do danych eksperymentalnych. Metoda najmniejszych
kwadratow. Rozwigzywanie uktadu réwnan liniowych-
implementacja podstawowych algorytméw (metoda eliminacji
Gaussa, metody iteracyjne Gaussa-Seidla, Jacobiego).
Catkowanie numeryczne, metoda trapezéw, Simpsona.
Algorytmy rdézniczkowania numerycznego

Metody dydaktyczne (ksztatcenia):

- metody podajace (wyktad informacyjny),
- metody programowane (z wykorzystaniem komputera),
- metody praktyczne (pokaz, ¢éwiczenia laboratoryjne),

- Obserwacja

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich
wymaganych efektéow uczenia sie okreslonych dla przedmiotu.
Uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich form zajec
wchodzacych w sktad danego przedmiotu jest réwnoznaczne z
jego zaliczeniem i zdobyciem przez studenta liczby punktéw ECTS
przyporzgdkowanej temu przedmiotowi. Sposdb obliczenia oceny
konncowej z przedmiotu okreslony zostat zarzgdzeniem Rektora
URad.

Na ocene z laboratorium skfada sie: punktowa ocena
sprawdzianéw pisemnych (90%), punktowa ocena aktywnosci na
zajeciach (10%).

Ocena zaliczenia wyktadu — wynik otwartego testu pisemnego.
Ocena stopnia osiggniecia wymaganych kompetencji spotecznych

jest wynikiem oceny przeprowadzanej przez prowadzgcego




zajecia na podstawie:

eoceny aktywnosci studenta na zajeciach,
eoceny na podstawie obserwacji bezposredniej elementéw:
komunikacja, wspotpraca, rozwigzywanie problemdw.
Ocena konicowa z laboratorium moze zosta¢ podwyzszona o 0,5
stopnia w sytuacji wysokiej aktywnosci studenta podczas zajec.
Zdobyte w poszczegdlnych formach zaje¢ punkty przeliczane
zostajg na ocene wg skali:
Ocena z przedmiotu:
Ponizej 50% zdobytych punktéw - 2,0
51% - 64% - 3,0
65% - 74% —3,5
75% - 84% -4,0
85%-94% - 4,5
95% - 100% - 5,0

Efekty uczenia sie dla przedmiotu w odniesieniu do efektéw kierunkowych i formy Metody weryfikacji
zajec efektéw uczenia sie
Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu Kierunko
Numer
ofektu (PEU) wy efekt Forma Metody
. Student, ktéry zaliczyt przedmiot uczenia Forma zajec weryfikacji | sprawdzania
uczenia . . . . . . .
i (W) zna i rozumie/ (U) potrafi /(K) jest sie (zaliczen) i oceny
¢ gotéw do: (KEU)
wybrane metody numeryczne przydatne do
formutowania i rozwigzywania zadan K_WO05 Zaliczenie | pisemny test
wi inzynierskich K_W09 wyklad na ocene otwarty

wybrane algorytmy numeryczne oraz

S . K_W05 Zaliczenie | pisemny test
W2 sposoby ich implementacji K_W09 wyktad na ocene otwarty
wykorzystac wiedze z zakresu metod K_U06

numerycznych do opisu procesow, tworzenia Zaliczenie | pisemny test

Ul . . . K_U10 laboratorium
modeli, zapisu algorytmow na ocene otwarty
mplemgntgwac algqrytmy .numeryc?ne. K_U06 . Zaliczenie | pisemny test
u2 postugujgc sie odpowiednimi narzedziami laboratorium
. . K_U10 na ocene otwarty
informatycznymi.
pracy zespotowej, myslenia i dziatania w Obserwacja,
K1 sposob przedsiebiorczy, dzielenia sie wiedzg i K K02 Wyktad/ Zaliczenie | aktywnosc¢ na
informacjami w zakresie metod - laboratorium na ocene zajeciach
numerycznych. obserwacja

Literatura i pomoce naukowe

Literatura podstawowa:
1. Fortuna Z., Macukow B., Wasowski J.: Metody numeryczne, Wydawnictwo Naukowe PWN 2024.
2. Kincaid D., Cheney W.: Analiza numeryczna, WNT, Warszawa 2006.
3. Mrozek B., Mrozek Z.: MATLAB i Simulink-poradnik uzytkownika, HELIOS, Gliwice 2004
4. RostoniecS.: Wybrane metody numeryczne z przyktadami zastosowan w zadaniach inzynierskich, OWP
Warszawa 2020
Literatura uzupetniajaca:
1. Kharab, A., & Guenther, R. B. (2023). An Introduction to Numerical Methods: A MATLAB® Approach (5th ed.).
Routledge. Routledge+1MathWorks - Maker of MATLAB and Simulink+1
2. Brieda, L., & Wang, J. (2024). Introduction to Modern Scientific Programming and Numerical Methods.
Routledge. Routledge
3. Altag, Z. (2023). Numerical Methods for Scientists and Engineers: With Pseudocodes. CRC Press. Taylor &
Francis
4. vanKan, J., Segal, G., & Vermolen, F. (2023). Numerical Methods in Scientific Computing. TU Delft Open.
Szczegotowy wykaz dodatkowych Zzrédet i pomocy naukowych na pierwszych zajeciach podaje prowadzacy.



https://www.routledge.com/An-Introduction-to-Numerical-Methods-A-MATLAB-Approach/Kharab-Guenther/p/book/9781032406831?utm_source=chatgpt.com
https://www.routledge.com/Introduction-to-Modern-Scientific-Programming-and-Numerical-Methods/Brieda-Wang/p/book/9780367671914?utm_source=chatgpt.com
https://www.taylorfrancis.com/books/mono/10.1201/9781003474944/numerical-methods-scientists-engineers-zekeriya-alta%C3%A7?utm_source=chatgpt.com
https://www.taylorfrancis.com/books/mono/10.1201/9781003474944/numerical-methods-scientists-engineers-zekeriya-alta%C3%A7?utm_source=chatgpt.com

Naktad pracy studenta potrzebny do osiggniecia zaktadanych efektdw uczenia sie — bilans punktéow ECTS

Obcigzenie studenta [h]
Zajecia bez
Udziat w zajeciach, aktywnos¢ Inne godz. nauczyciela- Zajecia
kontaktowe praca wtasna .
(IGK) studenta
(ZBN)
Udziat w wyktadach/konwersatoriach X X 10 [h]
Udziat w éwiczeniach/warsztatach/laboratorium X X 15 [h]
Udziat w konsultacjach 5[h] X X
Przygotowanie do wyktadéw /laboratoriow - 5S0h X 120(h X
Przygotowanie do zaliczenia — 70 h [h]
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 5[h]/0,2ECTS  |120 [h] / 4,8ECTS|25 [h] / 1 ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 150 [h] / 6 ECTS

Informacje dodatkowe, uwagi

W przypadku studentéw ze szczegdlnymi potrzebami, w tym: z niepetnosprawnoscia, przewlekle chorych, okreslone
powyzej (w karcie) metody i formy weryfikacji efektéw uczenia sie dostosowuje sie odpowiednio do indywidualnych
potrzeb tych studentow.

Szczegotowe zasady i formy wsparcia studentéw ze szczegdlnymi potrzebami: w tym z niepetnosprawnoscia,
przewlekle chorych podczas zaje¢, zaliczen i egzamindw okreslono w: Regulaminie Studiéw, Zasadach Studiowania,
Procedurze dotyczgcej zapewnienia dostepnosci procesu ksztatcenia studentom ze szczegdlnymi potrzebami, w tym: z
niepetnosprawnoscia, przewlekle chorych.




