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rozprawy doktorskiej mgr. inz. Dominika Czerwonki pt. ,,Towaroznawcze aspekty
wykorzystania surowcéw pochodzenia roflinnego do wytwarzania innowacyjnych produktow
dezynfekujgco-myjgcyeh”

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska zostala wykonana pod kierunkiem dr. hab. inz.
Tomasza Wasilewskiego, prof. UTH. Promotorem pomocniczym byla dr hab. Anita Bocho-
Janiszewska, prof. UTH.

Podstawa do sporzadzenia recenzji jest pismo Rektora Uniwersytetu Technologiczno-
Humanistycznego im Kazimierza Pulawskiego w Radomia prof. dr. hab. Slawomira Bukowskiego
zdnia 4 listopada 2021 roku. Recenzja zostala przygotowana zgodnie z wymogami zawartymi
w Ustawie o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia
24 marca 2003 roku (Dz. U. 207 r., poz. 1789) oraz Przepisach wprowadzajacych - Prawo o Szkolnictwie
Wyzszym i Nauce z dnia 3 lipca 2018 roku (Dz. U. 2018 r. poz., 1669).

Branza chemii gospodarczej nalezy do preznie rozwijajgcych si¢ galezi gospodarki. Wartos¢
$wiatowego rynku srodkéw czystosei i srodkow pioracych osiagnela w 2016 roku poziom 136,5 mld.
Euro, natomiast w Polsce rynek ten mial warto$é 1,17 mld. Euro. Zalicza si¢ do niego m.in. srodki
czystosci gospodarstwa domowego obejmujace detergenty do pielggnacji powierzchni, w tym produkty,
ktore sy przedmiotem badan w ocenianej pracy doktorskiej. Produkty te stanowig 15% calej sprzedazy
branzy i wystepuja w roznych formach od stalych, poprzez zele, emulsje i ciecze. Tak silny rozwoj
chemii gospodarczej zwiazany jest z dazeniem wspoélczesnego czlowicka do zachowania czystosci.
Obecnie konsumenci przywiazuja wage nie tylko do higieny osobistej, ale rowniez czystosci otoczenia
w tym utrzymania czystosci w domach. Kolejnym elementem, na ktory konsumenci coraz czgscicj
zwracaja  uwage jest tendencja do wykorzystania surowcéw pochodzenia naturalnego,
biodegradowalnych i o nizszej szkodliwosci dla Srodowiska. W zwigzku z tym preparaty ekologiczne
coraz czesciej mozna znalezé w ofercie rynkowej wielu przedsigbiorstw mimo, Ze ich ceny sg czgsto
wyzsze niz srodkéw konwencjonalnych. Dodatkowym elementem. o ktorym nalezy wspomnie¢ jest
obecna sytuacja pandemiczna powodujaca koniecznos¢ czgstszego stosowania srodkow nie tylko
myjacych, ale rowniez dezynfekujacych. Z tych powodéw tematyka pracy jest bardzo ciekawa,
a uzyskane wyniki maja duzy potencjal aplikacyjny.

W recenzowanej pracy doktorskiej podjeto probe okreslenia wplywu ekstraktéw roslinnych
uzyskanych w wyniku ekstrakcji ditlenkiem wegla w warunkach nadkrytycznych na wiasciwosci
emulsyjnych i uniwersalnych preparatow dezynfekujaco-myjacych. Dodatkowym celem pracy bylo
wykorzystanie substancji hydrofobowej pochodzenia roslinnego do kompozycji emulsyjnych
produktow dezynfekujaco-myjacych.

Rozprawa doktorska mgr. inz. Dominika Czerwonki pt. . Towaroznawcze aspektly
wykorzystania surowedw pochodzenia rodlinnego do wytwarzania innowacyjnych produktow
dezynfekujaco-myjacych™ zostala napisana na 170 stronach i sklada si¢ z pigciu rozdzialow, z ktorych
pierwsze dwa stanowig teoretyczne wprowadzenie, a trzech kolejne sa cz¢scig doswiadczalna, w ktorej
przedstawiono otrzymane wyniki i je omowiono. Cel pracy, hipotezy pracy, jej zakres znajdujg si¢ we
wprowadzeniu, a metodyka pracy jest zamieszczona w czgsci doswiadczalnej, podobnie jak spis



rysunkOw i spis tabel. W rozprawie zawarto 79 rysunkow i 21 tabel oraz 122 pozycje bibliograficzne.
W zdecydowanej wigkszoscei sa to ksigzki lub artykuly wydane po 2000 roku. Struktura pracy jest typowa
dla prac redagowanych w oparciu o badania empiryczne. Tresci prezentowane w kolejnych rozdzialach
odpowiadaja tematowi zawartemu w tytule rozprawy, awprowadzane informacje i wykonywane
badania sa podporzadkowane celowi pracy. Moim zdaniem Autor w zdecydowanej wigkszosci
prezentuje i analizuje poszczegolne zagadnienia w sposob zrozumialy, a wykorzystane stownictwo
i terminologia odpowiadaja slownictwu nauk o zarzadzaniu i jakosci, a dawniej towaroznawstwa.

Pierwszym rozdzialem pracy jest Wprowadzenie, w ktérym przedstawiono genezg pracy, jej cel
i zakres. Jako cel pracy Autor postawil sobie opracowanie preparatéw dezynfekujaco-myjacych, kiore
uwzgledniaja wymagania konsumentow oraz aspekty $rodowiskowe i ekonomiczne. Celem posrednim
jest implementacja surowcow pochodzenia naturalnego w produktach dezynfekujaco-myjacych
w zakresie poprawy ich funkcjonalnosci i bezpieczenstwa. W pracy znajdujg si¢ rowniez cele
czastkowe. Moim zdaniem cel pracy sformulowany jest poprawnie, podobnie jak cel dodatkowy i cele
czastkowe. Trudno jednak zrozumie¢ dlaczego cele czastkowe przedstawiono w podrozdziale Zakres
pracy a nie Cel pracy. Moze nalezalo utworzy¢ podrozdzial Cel i zakres pracy? Nastepnie przedstawiono
teze pracy i dwie hipotezy. Teza pracy .istnieje mozliwos¢ wytworzenia innowacyjnych preparatow
dezynfekujaco-myjacych, charakteryzujgcych si¢ nowoczesng forma, wysoka funkcjonalnoscia
i biodegradowalnoscig oraz wzglednie niskim kosztem wsadu surowcowego™ wydaj si¢ zbyt ogolna.
Moim zdaniem zawsze istnieje mozliwos¢ wytworzenia innowacyjnych preparatow dezynfekujgco-
myjacych. Do tezy dodalbym stwierdzenie ,,z uwzglednieniem skladnikéw naturalnych”. Wprawdzie
w dalszej czedei tekstu Autor wyjasnia co ma na mysli piszac innowacyjne, ale to nie to samo. Hipotezy
pracy zostaly sformulowane prawidlowo. Dotycza one calego zakresu badan, ktére zostaly wykonane
i mozna je zweryfikowac na podstawie przeprowadzonych cksperymentow.

Czesé teoretyczna rozprawy rozpoczyna sie od omowienia produktow dezynfekujaco-
myjacych. Oméwienie rozpoczyna si¢ podrozdzialem (2.1). w ktorym podano podstawowe klasyfikacje
produktéw chemii gospodarczej oraz definicje i rodzaje produktéw dezynfekujaco-myjacych. Nastgpnie
opisano receptury preparatéw dezynfekujgco-myjacych rozpoczynajac od omdwienia gléwnych
komponentdw preparatow  dezynfekujacych, poprzez preparaty do mycia toalet, a konczac na
uniwersalnych preparatach dezynfekujgco-myjacych. Dalej opisano wymagania stawiane produktom
dezynfckujaco-myjgeym, przedstawiono aspekty prawne, wymagania norm mie¢dzynarodowych oraz
uregulowania unijne i krajowe. W dalszej kolejnosci oméwiono parametry jakie musza spelniac
produkty dezynfekujaco-myjace dla toalet i produkty uniwersalne. Nastepnie przedstawiono rynek
produktéw dezynfekujaco-myjacych, gléwnych graczy na tym rynku oraz ich produkty, oméwiono
rowniez rynek Srodkow czystosci ze szezegdlnym uwzglednieniem Srodkéw  dezynfekujgco-
czyszezacych, Opis rynku w pracy towaroznawczej jest jak najbardziej potrzebny jednak przy jego
omawianiu Autor posluzyl si¢ bibliografig z 2005 roku. O ile gléwni producenci raczej nie zmienili si¢
od tego czasu to jednak mozna mie¢ watpliwosci co do niezmiennosci oferowanych przez nich marek.
Podobnie przy omawianiu srodkéw czystosci Autor nie ustrzegl si¢ niescislosci. Akapit konczy si¢
cytowaniem (34) datowanym na 2004 rok, a w tekscie omawiany jest udzial preparatow do toalet
w rynku w roku 2010. Nie bardzo rozumiem rowniez zdania (str. 28.) W tabeli 5 przedstawiono
rezultaty badan nad najczesciej wybieranymi markami srodkéw do toalet przez konsumentow.” Tabela
5 jest na stronic 95 i dotyczy rezultatow oceny wizualnej produktéw wytworzonych w pracy.
Podsumowujac informacje zawarte w tym podrozdziale sa dobra podstawa do dalszych czesci pracy.

W podrozdziale 2.2 opisano surowce wykorzystywane do wytwarzania tradycyjnych produktow
dezynfekujgco-myjacych. Opis rozpoczeto od przedstawiania zwigzkow powierzchniowo czynnych
najczesciej stosowanych w preparatach gospodarstwa domowego. Nastgpnie opisano rozpuszczalniki,
srodki dezynfekujace, utleniacze, zwiazki kompleksujgce jony metali i hydrotropy. Wspomniano
rowniez o srodkach zapachowych i konserwantach. W tej czgsci tekstu omawiajgc terpeny Autor (strona
41) sporo miejsca poswigcil opisowi eterow. Zawarl tam podstawowe informacje o tej grupie zwigzkow
chemicznych, w mojej opinii, nie majace scislego zwigzku z praca.



Rozdzial 2.3 dotyczy formy produktow dezynfekujaco-myjacych, ich postaci fizyko-
chemicznej. opakowan, sposobow aplikacji i aplikatoréw. W pierwszej kolejnosci opisano formy
handlowe produktéw m.in. preparaty w formie Zelu, plynu, proszkowe, kostki, chusteczki. Nastgpnie
szczegblowo omowiono metody aplikacji tych produktow do toalet. Sg to informacje potrzebne w pracy
o charakterze towaroznawczym jednak oparcie si¢ na zZrodlach z 2004 i 2009 roku jest nieco
niebezpieczne. Proponowalbym w tych partiach tekstu, w ktorych omawiane sg zagadnienia zwigzane
z wspolczesnym rynkiem postugiwac sig Zrodtami mozliwie najnowszymi.

W kolejnym rozdziale 2.4 przedstawiono kierunki rozwoju produktéw dezynfekujgco-
myjacych. Zaliczono do nich: Zele nakladane na powierzchnig toalet, wymogi zwigzane z wzrostem
$wiadomosci  ekologicznej konsumentow np. preferowanie  substancji - biodegradowalnych,
zastosowanie wyselekcjonowanych kultur mikroorganizmow i enzymow, preparaty zawierajgce zwiazKi
metali Ag, Ti, Cu, zastosowanie coraz wigkszej liczby naturalnych dodatkow takich jak ZPC
pochodzenia roslinnego, ekstraktow roslinnych itp. Poza aspektami ekologicznymi i ekonomicznymi
proponowane sa rowniez rozwiazania ulatwiajace utrzymanie czystosci, np. urzadzenia z wymiennymi,
jednorazowymi koncowkami, bezdotykowymi systemami dozowania, automatycznego rozpylania
srodkow, czy urzadzenia samoczyszczgce. Przedstawione w tym podrozdziale informacji wskazuja na
motywacje dalszych wyborow Autora.

Rozdzial 2.5 poswiecony jest scharakteryzowaniu surowcow wykorzystanych w pracy.
W pierwszej kolejnosci opisano metody otrzymywania ekstraktow roslinnych z wykorzystaniem
techniki pozwalajacej na wydzielenie suroweow w stanie nadkrytycznym z uzyciem CO.. Nasigpnie
opisano trzy surowce stosowane w pracy tj. dwa ekstrakty roslinne otrzymywane w warunkach
nadkrytycznego CO; i etery metylowe kwasow tluszczowych. W opisie ekstraktu z szyszek chmielu
podano informacje dotyczace samej rosliny, skladu suszonych szyszek chmielu iwlasciwosci
fizvkochemiczne samego ekstraktu. Podany zostal rowniez sklad ekstraktu oraz jego krotka
charakterystyka i zastosowanie. W podobny sposob, ale zdecydowanie krocej omowiono ekstrakty
z szalwii. Trzecim omowionym produktem byly estry metylowy kwaséw tluszczowych (FAME).
Wprowadzone informacje sa w wigkszosci wystarczajace, brakuje jednak danych dotyczacych
wlasciwosci antybakteryjnych ckstraktow, a jest to przeciez jedna z przyczyn ich wykorzystania jako
skladnikow produktow dezynfekujaco-myjacych. Podczas lektury rozdzialu rzuca si¢ w oczy
niekonseckwencja Autora, ktory podaje nazwy substancji raz w jezyku polskim, innym razem po
angielsku. Poza tym nie bardzo zrozumiale jest co Autor mial na mysli uzywajac nazw: 68u, mulony68u,
mulony68y.

W ostatnim podrozdziale czg¢sci teoretycznej (2.6) scharakteryzowano mikroemulsje, oméwiono ich
wlasciwosci, klasyfikacj¢ oraz mozliwosci zastosowania. Sporo migjsca poswigcono wplywem
struktury geometrycznej surfaktantow na wilasciwosci tworzacych si¢ micel i emulsji. Uwazam, ze
informacje zawarte w tej cze¢sci pracy sq niezbgdne do analizy wlasciwosci badanych w pracy
preparatow.

Czes¢ doswiadczalna pracy rozpoczyna si¢ od przedstawienia surowcow i odczynnikow
wykorzystanych do wykonania preparatow dezynfekujaco-myjacych (rozdzial 3.) oraz metodyki
prowadzonych badan. Opisano metodyke badan: konsystencji, lepkosci dynamicznej, granicy plynigcia,
wiasciwosci pianotwarczych, czasu rozpuszezania preparatu w wodzie, badania kolorymetryczne, oceng
zdolnosci emulgowania zabrudzen tluszczowych, lepkosci kinematycznej, metnosci, wielkosci
czgsteczek, polysku powierzchni, potencjalu draznigcego i wlasciwosci antymikrobiologicznych. Na
podkreslenie zasluguje liczba wykonywanych w pracy badan, a takze ich réznorodnosc. Ich metodyka
opisana jest w wigkszosci prawidlowo, w sposdb umozliwiajgcy powtorzenie przeprowadzonych
eksperymentéw. Zastrzezenia budzi jedynie opis oznaczenia gestosci. Tytul akapity mowi o oznaczaniu
gestosci, ale juz tresc akapitu odnosi si¢ do pomiaru lepkosei i jest czgsciowym powtérzeniem metodyki
badania lepkosci kinematycznej. Punktem dyskusyjnym, przy opisie metodyki okreslania potencjalu
drazniacego preparatow, jest rowniez powolywanie si¢ na literature, ktorej nie zacytowano (str. 89).



Kolejny rozdzial (Rozdzial 4) zatytulowany ,.Wyniki badan wlasnych i dyskusja uzyskanych
wynikéw” to jeden z podstawowych rozdzialow pracy. Zostal on podzielony na dwa podrozdzialy
poswigcone weryfikacji kolejnych hipotez. W pierwszym z nich (podrozdzial 4.1) badano wplyw
rodzaju i stezenia substancji hydrofobowej na wlasciwosci emulsyjnych preparatow myjaco-
dezynfekujacych. Jako baz¢ badanych preparatow zastosowano kombinacj¢ dwoch surfaktantow
laurylosiarczanu sodu (sodium laureth sulfate) i alkoholu laurylowego oksyetylenowanego 7 molami
tlenku etylenu (laureth-7) (podrozdzial. 4.1.1). W celu wyboru najlepszej substancji hydrofobowej
wykonano preparaty z kilkoma substancjami hydrofobowymi. Nastgpnie dokonano ich oceny wizualnej,
zbadano wplyw skladnikéw na lepko$¢ dynamiczng preparatow i zbadano ich wlasciwosci
pianotworcze. Wigkszos¢ otrzymanych preparatow mialo formeg gestych najczesciej jednorodnych zeli,
mlecznych lub klarownych, a wskaznik trwalosci piany wahal si¢ w granicach 8§0-90%. Wprawdzie
Autor pisze o zakresic 89-90%, ale jest to ewidentnych chochlik drukarski. Produkty handlowe
cechowaly si¢ wyraznie gorszymi wlasciwosciami pianotworezymi, ale nie przedstawiono ich na
wykresach. Przeprowadzane badania lepkosci jak ianaliza tekstury wykazaly znaczgcy wplyw
substancji hydrofobowej na lepko$é i twardosé otrzymanych produktéw. Badane produkty cechowaly
sic w wickszosci bardzo wysoka granicg plynigcia. Jednak dla trzech preparatéw wartosc ta jest tak
mala, ze nic mozna ich rozpatrywaé jako pelnowartosciowych samoprzylepnych zeli. Rowniez
w przypadku czasu rozpuszczania w wodzie zaobserwowano istotny wplyw substancji hydrofobowych.
Niestety nie udalo si¢ ustali¢ korelacji miedzy lepkoscig i twardoscia preparatow, a czasem ich
rozpuszczania w wodzie. Z przedstawionych danych wynika, Ze dobor odpowiedniej substancji
hydrofobowej pozwala na osiggniecie optymalnej lepkosci, konsystencji i czasu rozpuszczania czyli
jednych z podstawowych wlasciwosci preparatow stanowiacych podstawe dysertacji doktorskiej. Biorac
pod uwage wszystkie otrzymane wyniki wydaje si¢, Ze najbardziej pozadane wlasciwosci majg estry
metylowe kwaséw tluszczowych. Z tego punktu widzenia wybranie ich do sporzadzanie preparatow do
dalszych badan wydaje si¢ zrozumiale.

Celem kolejnego etapu badan (podrozdzial 4.1.2) byl wybér najkorzystniejszego st¢zenia
substancji hydrofobowej. Wykonano preparaty, w kiorych zawartos¢ FAME zmieniala si¢ w zakresie
od 0 do 16,0%. W zaleznosci od skladu preparaty byly lepkimi cieczami lub mialy posta¢ gestego zelu,
o roznej przejrzystosci. Zmiany konsystencji zalezaly od zawartosci FAME, ale nie mozna bylo
wyprowadzi¢ zadnej zaleznosci. Nastgpnie zbadano wplyw stezenia i predkosci obrotowej wrzeciona
na lepkos¢ dynamiczng. Wraz ze wzrostem predkosci obrotowej odnotowano wyrazny spadek lepkosci
preparatow. Zdecydowanie najnizszg lepko$é odnotowano dla ukladu zawierajacego 3% i 4% fazy
hydrofobowej. W kolejnym badaniu sprawdzono wlasciwosci pianotworcze. Dodatek FAME
spowodowal spadek tej wartosci, a wlasciwosci adhezyjne i twardos¢ oraz czas plynigcia zmienialy si¢
zdecydowanie po przekroczeniu 5% zawartosci FAME w ukladzie. Natomiast zmiany zaleznoci czasu
rozpuszczania w wodzie od st¢zenia FAME nie byly jednoznaczne. Na podstawie otrzymanych
wynikéw do dalszych badan wybrano preparat o 8% zawartos¢ FAME. Podrozdzial konczy dyskusja
wynikow oraz wnioski. Wnioski sa prawidlowe i zostaly oparte na przeprowadzonych badaniach.
Jedynie ostatnia konkluzja dotyczgca stwierdzenia, ze wzrost udzialéw surowcow pochodzenia
naturalnego, nictoksycznych i biodegradowalnych korzystnie wplynic na wlasciwosci ekologicznie
gotowych produktow jest wprawdzie poprawna, ale nie wynika z przeprowadzonych badan.

W podrozdziale 4.2. zweryfikowano wplyw rodzaju i stgzenia ekstraktu z szyszek chmielu
i szalwii na wlasciwosci emulsyjnych i uniwersalnych preparatow dezynfekujgco-myjacych.
Podrozdzial rozpoczyna si¢ przedstawieniem receptury i metodyki wytwarzania preparatow
zawierajgcych ckstrakty roslinne. Zbadano ich lepkos¢ dynamiczng, wlasciwosci pianotworcze
i oceniono wlasciwosci przeciwdrobnoustrojowe. Te ostatnie mialy decydujace znaczenie, gdyz okazalo
sig, ze jedynie preparaty zawierajace ekstrakt z szyszek chmielu posiadaly wlasciwosci
przeciwdrobnoustrojowe. Dlatego Autor slusznie prowadzil dalsze cksperymenty tylko z tym
ekstraktem. Zbadano w nich jak ste¢zenie ekstraktu szalwii wplywa na wybrane wlasciwosci preparatu
dezynfekujacego-myjaco. W wigkszosci przypadkow wplyw byl niewielki. Zaobserwowano natomiast



wyrazne zmiany barwy w stosunku do preparatu bazowego. Waznym odkryciem byla obserwacja, ze
dopiero preparaty o stezeniu ekstraktu powyzej 0,1% wykazuja wlasciwosci przeciwdrobnoustrojowe
wobec bakterii Staphylococcus aureu. Nalezy takze zauwazy¢, ze nie zaobserwowano ich aktywnosci
waobec bakterii Escherichia coli. Podrozdzial konicza wnioski. Sg one wlasciwie sformulowane. Mozna
jedynie mie¢ watpliwosci wzgledem stwierdzenia, ze wzrost udzialéw surowcéw pochodzenia
naturalnego, nictoksycznych i biodegradowalnych, korzystnie wplynie na wiasciwosci ckologicznie
gotowych produktdéw. Wniosek ten jest dostownym powtérzeniem tego co autor napisal w poprzednim
rozdziale na stronie 112.

Kolejne badania dotycza uniwersalnego preparatu  dezynfekujaco-myjacego  (4.2.3)
zawicrajacego ekstrakt z szyszek chmielu otrzymany w warunkach nadkrytycznych z CO,. Podobnie
jak we wczesniej podrozdzialach Autor podaje sklad preparatu i sposob jego wytwarzania.
W przeciwienstwie do preparatow emulsyjnych zawartos¢ zwiazkéw powierzchniowo-czynnych byla
znacznie mniejsza (Laureth-7 (8%), Sodium Laureth Sulfate (0,8%)). Uniwersalny preparat ponadto
zawieral kwas cytrynowy, konserwanty i ekstrakt z chmielu w ilosci od 0,01% — 0,5%. Jako pierwsze
przeprowadzono badania wiclkosci czasteczek wystepujacych w roztworze. We wszystkich preparatach
zauwazono dwa charakterystyczne pliki, ktore przypisano tworzeniu si¢ agregatow surfaktantow,
natomiast w przypadku preparatéw zawierajacych hydrofobowy ekstrakt z chmielu zaobserwowano
trzeci pik. Jego intensywnos¢ zwigkszala sig wraz ze wzrostem st¢zenia ekstraktu. Rozmiary czgstek
przypisanych trzeciemu pikowi sg na tyle duze, ze powodujg rozpraszanie §wiatla i prowadzg do wzrostu
metnosci produktu. Jednak mimo, ze zmiany mozna wyraznie zmierzy¢ ich intensywnos¢ jest na tyle
niska, ze sa praktycznie niezauwazalne golym okiem i nie maja wplywu na wyglad preparatu. Dodatek
ckstraktu nieznacznie wplywa na wzrost lepkosci badanych preparatow wynikajacy prawdopodobnic,
jak slusznie zauwazyl Autor, z tworzenia si¢ w roztworze wzglednie duzych agregatow. Wiasciwoscia,
ktora wyraznie zalezala od st¢zenia ekstraktu jest barwa. Warte podkreslenia jest, ze efekt
bakteriobdjezy zaobserwowano juz przy stezeniu 0.01% ekstraktu z szyszek chmielu. Dalsze badania
wykonane dla tego preparatu sa zwigzane z jego wlasciwosciami uzytkowymi. Oznaczono w nich
zdolnosé emulgowania zabrudzen tuszczowych w kapieli myjacej. Badane preparaty cechowaly sig
dobrymi wiasciwosciami emulgujagcymi, co redukuje ryzyko redepozycji zabrudzen na mytej
powierzchni. Wzrost zawartosci ekstraktu tylko w niewielkim stopniu wplywa na spadek zdolnosci do
emulgowania. Natomiast dodatek ekstraktu, w ilosci powyzej 0,1 %, nieznacznie polepszal polyski
badanej powierzchni w stosunku do preparatu bazowego. Oznacza to, ze pewna jego ilos¢ pozostaje na
mytej powierzchni co Autor przypisal obecnosci substancji zywicznych obecnych w ekstrakcie.
Waznym parametrem majgcym istotne znaczenie dla preparatow, ktore moga mie¢ kontakt ze skorg
czlowieka jest potencjal draznigcy. Badane preparaty charakteryzowaly si¢ bardzo niskim potencjalem
drazniacym, a dodanic hydrofobowego ekstraktu z szyszek chmielu dodatkowo obniza ten parametr.
Autor wyjasnil, ze draznigce dzialanie preparatéw wynika z wnikania monomeréw ZPC w glgbsze
warstwy skory, a wprowadzenie hydrofobowych ekstrakiow powoduje wzrost rozmiaréw tworzgcych
si¢ agregatow ich stabilizacje i zmniejszeniem liczby wolnych monomeréw w roztworze. W efekcie
powoduje to obnizenie potencjalu draznigcego preparatu. Ostatnim badanym parametrem byly
wlasciwosci pianotwarcze. Zauwazono, ze ze wzrostem stezenia ekstraktu z szyszek chmielu znaczaco
spada ilosci wytworzonej piany. Wartosci pianotworcze nie sg jednak kluczowym parametrem
jakosciowym dla uniwersalnych srodkow myjacych, a nawet mozna zaryzykowac twierdzenie, ze zbyt
trwala piana moze utrudniac ich uzytkowanie. Potwierdza to fakt, ze handlowe preparaty mialy jeszcze
slabsze wlasciwosci pianotworcze. Rozdzial koriczq prawidlowo sformulowane wnioski.

Ostatni podrozdzial badawczy po$wiccono uniwersalnemu preparatowi dezynfekujaco-
myjacemu opartemu na ekstrakcie z szalwii, Wykonano w nim takie same badania jak w przypadku
uniwersalnego preparatu zawierajacego ekstrakt z szyszek chmielu. Uzyskano bardzo podobne wyniki,
ktore zinterpretowano w podobny sposéb jak dla ekstraktow z szyszek chmielu. Zaskakujace jest, ze
zaobserwowano wiasciwosci przeciwdrobnoustrojowe tych preparatow. W przypadku emulsyjnego



preparatu dezynfekujgco-myjacego z ekstraktem szalwii takich wlasciwosci nie stwierdzono. Co jest
przyczyng takiego odmiennego dzialania?

Prace konczy podsumowanie, w ktorym Autor bardzo celnie wypunktowal gléwne osiggnigcia
pracy oraz formalnie udowodnil hipotezy badawcze. Ponadto w podsumowaniu zawarto rowniez szes¢
wnioskéw ogdélnych.

Praca jest skonstruowana w sposob przemyslany. a kolejne jej etapy stanowig logiczna
konsekwencje¢ wczesniej przeprowadzonych badan. Badan wykonano bardzo duzo, a uzyskane wyniki
wskazuja, ze zaproponowane preparaty charakteryzuja si¢ dobrymi cechami uzytkowymi. Literaturg
dobrano poprawnie i obejmuje ona caly zakres pracy. Mimo wlasciwego przemyslenia struktury pracy
mozna znalez¢ kwestie o charakterze dyskusyjnym, a takze sformulowac¢ uwagi krytyczne
i zastrzezenia. Cze$¢ z nich przedstawilem juz podezas omawiania tresci pracy. Niektore wymagaja
jednak dodatkowego wskazania.

1. W pracy brak analizy statystycznej. Taka analiza moglaby stanowi¢ jednoznaczne poparcie dla
wnioskdw proponowane przez Autora.

2. Podczas badania wplywu stgzenia FAME na wlasciwosci preparatow Autor zaobserwowal, Ze
przy stezeniu 3-4% tego estru byly one wyraznie inne niz przy pozostalych stezeniach. Dlaczego
nie dokonano analizy przyczyn zmian tych wlasciwosci?

3. W pracy nie znalazlem informacji literaturowych o wlasciwosciach przeciwdrobnoustrojowych
ckstraktow z szalwii (podobnie jak i z szyszek chmielu). Czym Autor kierowal si¢ proponujac
te substancje do preparatow o wlasciwosciach dezynfekujacych?

4. Czym wytlumaczy¢ odmienne dzialanie przeciwdrobnoustrojowe preparatow zawierajgcych
ekstrakty z szalwii w przypadku preparatu emulsyjnego i uniwersalnego?

5. We wstepie (str. 7.) Autor napisal, ze do wytworzenia nowych innowacyjnych produktow
podstawe stanowig wyniki badan przemyslowych. Akapit dalej pisze, ze przeprowadzenie
badan naukowych bedzie mialo duze znaczenie spoleczne i utylitarne. Zatem prosze
o wyjasnicnic czym sig roéznig badania przemyslowe od naukowych i jakie byly
przeprowadzone w pracy.

6. Tytul podrozdzialu 2.1.2 dotyczy preparatow dezynfekujgco-myjacych, a podrozdzial zaczyna
sic od omowienia preparatow dezynfekujgcych. Nie do konca zgadza sig¢ z to podzialem
srodkéw zaproponowanych na stronie wezesniejszej (str.14.). Moze nalezalo wprowadzic
podrozdzial poswigcony tylko srodkom dezynfekujacym?

7. Jezeli stosuje sie skroty to powinno si¢ podczas pierwszego uzycia wyjasni¢ ich znaczenie np.
na str. 16. napisal sl sodowa kwasu ABS. Co oznacza skrot ABS?. Dodatkowo warto takie
oznaczenie wpisa¢ w nawias. Autor dos¢ swobodnie podchodzi do tej kwestii.

8. Str. 30. moze lepiej napisac, ze mydla sodowe i potasowe wykazujg bardzo duzg wrazliwosc na
twardg wodg bo przeciez mydla wapniowe i magnezowe i tak nie sg rozpuszczalne?

9. Narys. 15 przedstawiono sol sodowg EDTA, a nie sam EDTA jak pisze autor. Sol powinna by¢
przedstawiona jako disodowa.

10. Str. 62. Czy wykorzystanie urzadzen z jednorazowymi aplikatorami nie bedzie przyczyna
wytwarzania dodatkowych $mieci?

11. Prosze o wyjasnienie co Autor mial na mysli piszac (str. 60.) , kostki te wymagaja maksymalnie

czterokrotnego splukiwania wodg w ciggu dnia, niezaleznie od czgstotliwosci uzywania
sanitariatow. Pozwala to na oszczgdnosé wody (...) nawet ponad 1000 litréw.”

12. Nalezy si¢ zdecydowac¢ si¢ na jedna nomenklaturg chemiczng. Autor raz uzywa nazwy ditlenek
wegla, a za chwile dwutlenek wegla np. str. 64. Ponadto w pracy obok polskich nazw zwigzkow



chemicznych uzywane sg nazwy angielskie. Moim zdaniem Autor powinien uzywac nazw
polskich.

13. Na str. 124 Autor wskazuje, ze uzyskane wyniki badan sa koherentne z doniesieniami
literaturowymi. Jakimi? Brak cytowania.

14. Nie wszystkie informacje w bibliografii sa wprowadzone w sposob umozlwiajgcy czytelnikowi
trafienie do wlasciwego Zrédla, np. pozycja 1. Gdzie zostal zamieszczony cytowany raport?
Jakie jest wydawnictwo? Brak linku do raportu? Brak informacji o czasie dostgpu Autora do
raportu. Takie dane powinny by¢ zamieszczone w pracy.

15. Na stronach 114, 118, 128, 140 opisano technologie wytwarzania badanych produktow.
Wszystkie sa bardzo podobne, a w duzej cz¢sSci identyczne. Takie informacje powinny by¢
zamieszczone w metodyce badan.

16. Opisy na rysunkach w pracy powinny by¢ w jezyku polskim (rys. 29, 30, tabela 3.).
17. Czy alkohol glutarowy (str. 14.) jest zwiazkiem metaloorganicznym?

18. Na str. 86 przy omawianiu kryterium rozpoznawania roznicy barw nie podano wartosci dla
poziomu opisanego jako .- nierozpoznawalny (odchylenie niewidoczne)™.

19. Str. 84. - jakiego wrzeciona uzyto do badania?

20. Podane w tab. 3. rozmiary czastek fazy rozproszonej makroemulsji zawieraja si¢ w rozmiarach
podanych dla mikroemulsji.

Prace napisano w wiekszosci poprawnym jezykiem, ale z bardzo slabo przeprowadzong korek1a.
W pracy znajduje si¢ kilka powtérzonych zdania. Powinny by¢ one usunigte lub napisane innymi
slowami.

Przyklady zauwazanych bledow korektorskich:

Strony 72 i 90 sg puste!

Str. 46. Zamiast ,.produkty tej firmy HUNTSMAN™ powinno by¢ ,,produkty firmy HUNTSMAN™.
Str. 48. Co oznacza stowo biorokladalnos¢?

Str. 86. Jest ,,wg. Wzoréw" powinno by¢ ,,wg. wzoréw”.

Str.125. .,83% .” - niepotrzebna spacja, ,.rys.60” - powinna by¢ spacja.

Str. 32 i 33 oraz 125. Jednym razem skrot slowa rysunek w tekscie rozpoczyna si¢ od malej litery,
innym razem od wielkie litery np. Rys. 4., rys. 5., rys.60 i Rys.61.

Str. 10. Nalezy unikaé pozostawiania pojedynczych liter na koncach wierszy np. str. 11, 13-18, 20-23,
31,33, 35,37,39itd.

Str. 11. W tekscie jest .,runku”™ powinno by¢ rynku.

Str. 17. Zamiast .,uzasadnione jest” lepiej brzmi - jest uzasadnione. Niepotrzebna spacja ,.czynne ,
ktory (...)".

Str. 22. Jest ,,zawart3)a”, a powinno by¢ zawarta, jest ,,produktow :” powinno by¢ ,,produktow:”.
Str. 30 Wlasciwosci pianotworcze zaleza, a nie ,,zalezy™.

Str. 31 Wykazuja ciekawa wlasciwosé nie ,,wlasciwoscia™.

Str. 32. Jest ,,dgaetergentow” powinno by¢ detergentow.

Str. 34. Powinno by¢ miceli zamiast mieli



Str. 39 Niepotrzebne zostawiono wolne wiersze pod rys. 111 12. Brak wolnego wiersza przed wzorem
12. Podobnie str. 40 wzor 14.

Str. 39, Wzor nr 13 znajduje si¢ na str, 39, a jego podpis znajduje si¢ na stronie 40.
Str. 45. Powinien by¢ trifosforan sodu zamiast ,,tri fosforan™.

Str. 46. Tytuly podrozdzialow Hydrotropy anionowe i amfoteryczne - tekst prosty, hydrotropy
kationowe i niejonowe — kursywa.

Str. 47. Powinno byc¢ hydrotropy zamiast ,,hydr otrop™.

Str. 60. Jest ,.Srodek nie maja w swoim skladzie”, powinno by¢ ..Srodki o

Str. 61. Jest ma powinno by¢ na

Str. 62. 1 70. Jest CO2 powinno by¢ CO;

Str. 68. Tytuly tab. 2., 3. oraz rys. 30. sa pogrubione — inne tytuly bez pogrubienia,

Str. 68. Tab. 2. pierwszy wiersz zawiera ,,68u mulony68y68go™, podobne wyrazy w tekscie.
Str. 73. Jest ,,deufazowe” powinno by¢ dwufazowe

Str. 74. Jest 10-4 — 10-2 powinno by¢ 10* - 107

Chcialbym zaznaczy¢, ze powyzsze uwagi nie naruszaja jednak podstawowych wartosci
pracy tj. prawidlowo przeprowadzonych eksperymentow, wlasciwego opisu wynikow badan oraz
wprowadzenia literaturowego.

Podsumowanie

Podsumowujgc nalezy stwierdzié¢, ze Autor w recenzowanej pracy postawil jasno sformulowany
cel, a nastgpnie konsekwentnie go realizowal. Oceniajgc warto$¢ naukowa rozprawy stwierdzam, ze jest to
znaczne przedsigwzigeie badaweze, a otrzymane wyniki badan s oryginalnym wkladem Autora w poszerzenie
dyscypliny naukowej nauki o zarzadzaniu i jakosci (dawniej towaroznawstwo). Rozprawa doktorska wykazuje
jego wiedze wtej dyscyplinie, a takZze umiejetnos¢ prowadzenia samodzielngj pracy naukowej. W zwigzku
z powyzszym wnosz¢ o dopuszezenie mgr. inz. Dominika Czerwonk¢ do dalszych etapow przewodu
doktorskiego.
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