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2. Uzasadnienie wyboru tematu

W czasach wzrostu znaczenia higieny dla czlowieka, statystyczni konsumenci zaczgli
przywigzywaé coraz wiekszg uwage do utrzymywania czystosci w domu. Specjalnie w tym
celu powstalo szereg preparatéw zapewniajgcych nie tylko usuwanie zanieczyszczen, lecz
takze potencjalnie groznych dla zdrowia czlowieka bakterii, wiruséw oraz plesni.

Na rynku wystepuje bardzo szeroki i bogaty asortyment produktéw chemii gospodarczej
przeznaczonych do mycia i dezynfekcji. Naleza do nich m.in. uniwersalne $rodki czystosci
czy preparaty przeznaczone do utrzymywania czystosci toalet. W tym obszarze mozna
wyréznié¢ wiele kategorii produktow, ktére z kolei wystepujg w roznych formach od ciektych,
emulsyjnych, zelowych po stale (proszki, sztyfty). Produkty te stanowig wazny element
polskiego rynku chemii gospodarczej i generujg okoto 15% jego sprzedazy. Nalezy tez
zwrocié uwage, ze branza chemii gospodarczej, a szczegélnie srodkéw przeznaczonych do
utrzymywania czystosci toalet, oraz ogélniej srodkow dezynfekujaco-myjacych cechuje sig
wysoka stabilnoscig, odpornoscig na fluktuacje rynkowe, kryzysy i co pokazaly czasy
pandemii i twarde lockdowny gospodarki.

W ostatnich latach preferencje konsumentéw ulegaja nieustannym zmianom. Wynika to
m.in. z rosnacej $wiadomoéci odbiorcoéw, oczekiwan spotecznych, zmieniajgcych sig aktow
prawnych, zmieniajgcych sie uwarunkowan w zakresie dostgpnosci surowcow czy tez
wprowadzania w praktyke zasad zrownowazonego rozwoju. Jak wskazujg badania,
konsumenci oprécz skutecznodci dzialania coraz czesciej zwracajg uwagg na aspekty
zwigzane z bezpieczefistwem stosowania, w szczegdlnosci zwigzane z oddzialywaniem
produktu na zdrowie czlowieka oraz wplywu na s$rodowisko naturalne. Wypeknienie
oczekiwan konsumentéw wymaga opracowania koncepcji nowych rozwigzan, a w
konsekwencji stworzenia nowych, innowacyjnych produktéow. Baze dla tego typu prac
stanowig wyniki badan przemystowych.

Inspiracja do podjecia tematyki niniejszej pracy byla che¢ wpisania si¢ w powyzsze trendy
i przeprowadzenia badan naukowych, ktérych rezultaty znaczaco wplyng na poprawg
jakosci zycia konsumentéw i tym samym bedg posiada¢ duze znaczenie zar6wno spoleczne

jak i utylitarne. Na podstawie doglebnej analizy przedmiotowego zagadnienia stwierdzono, ze



szczegblnie istotna jest konieczno$¢é przeprowadzenia prac dotyczacych implementacji
surowcdw pochodzenia roslinnego w produktach dezynfekujgco-myjgcych.

Tego typu produkty s3 wrecz niezbedne w czasie pandemii - rola detergentéw znaczaco
wzrosta i produkty te obecnie stanowia jeden z rodzajow oreza w przeciwdzialaniu i
zwalczaniu skutkow COVID-19.

Istnieje obecnie olbrzymie zapotrzebowanie na tego typu produkty, zwlaszcza innowacyjne
rozwigzania recepturowe, oparte o zasady zréwnowazonego rozwoju i trendy ,».zielonej
chemii”. Kluczowe dla opracowania i wytworzenia nowej generacji produktéw bazujgcych na
surowcach pochodzenia ro$linnego sg przede wszystkim nastepujace aspekty:

- reologiczne — w kontekscie m.in. fatwosci aplikacji, mozliwosci sterowania dozowaniem
produktu, a tym samym optymalizowania oddziatywania na srodowisko,

- antymikrobiologiczne (dezynfekcja) — konsumenci oczekuja zwlaszcza nie mocno
dziatajacych $rodkéw chemicznych, tylko delikatnie dziatajacych, bezpiecznych dla

srodowiska $rodkow roslinnych.

W' niniejsze] pracy przedstawiono rezultaty badafi nad opracowaniem szeregu
oryginalnych receptur $rodkéw dezynfekujgco-myjacych zawierajacych w swym skladzie
m.in. estry metylowe kwasow thuszezowych z oleju rzepakowego oraz ekstrakty roslinne z
szalwii 1 chmielu otrzymywane w warunkach nadkrytycznego CO,. Analizie poddano
zarowno uniwersalne preparaty dezynfekujaco-myjace jak i preparaty przeznaczone do
bezposredniej aplikacji w muszli klozetowej w formie samoprzylepnego zelu. Na podstawie
danych literaturowych, preferencji konsumentéw oraz do$wiadczen wasnych oceniono je pod
wzgledem wlasciwosci fizykochemicznych, funkcjonalnosei i bezpieczenstwem stosowania.
Uzyskane rezultaty badan fizykochemicznych i uzytkowych nowych preparatéw otrzymanych

W oparciu o oryginalne receptury odniesiono do produktéw dostepnych na rynku.



3. Cel, teza i hipotezy badawcze

Cel pracy

Celem glownym pracy jest opracowanie nowoczesnych preparatow dezynfekujaco —
myjacych, uwzgledniajagcych wymagania konsumentow oraz aspekty sSrodowiskowe i
ekonomiczne. Celem posrednim pracy jest implementacja innowacyjnych surowcoéw
pochodzenia roslinnego w produktach dezynfekujgco-myjgcych w kontekscie poprawy ich
funkcjonalnosci i bezpieczenstwa stosowania.

Teza pracy

Na podstawie rezultatdéw badan literaturowych oraz badan wstepnych sformulowano
nastgpujaca tezg¢ pracy: istnieje mozliwo§é wytworzenia innowacyjnych preparatow
dezynfekujaco-myjacych, charakteryzujagcych si¢ nowoczesng formg, wysoka
funkcjonalnoscia i biodegradowalnoscia oraz wzglednie niskim kosztem wsadu
SUrowcowego.

Innowacyjnos¢ proponowanych rozwigzan jest zwigzana z opracowaniem, wykazaniem
zasadnosci w doborze skladu i technologii na drodze badan towaroznawczych, a nast¢pnie
wytworzeniu prototypéw preparatéw dezynfekujgco-myjacych w formie emulsji lub
mikroemulsji zawierajacych w swoim skladzie:

e nowej generacji ekstrakty roslinne pozyskiwane w warunkach nadkrytycznego

dwutlenku wegla,

e niestosowane dotychczas w tego typu produktach substancje hydrofobowe.

Hipotezy pracy

1. Estry metylowe kwasow tluszczowych z oleju rzepakowego (FAME) stosowane
jako substancje hydrofobowe w Srodkach dezynfekujaco-myjacych moga
pozwoli¢ na uzyskanie odpowiedniej formy produktu, kluczowej z punktu
widzenia wlasciwos$ci uzytkowych.

2. Ekstrakty z chmielu i z szalwii pozyskiwane w warunkach nadkrytycznego
dwutlenku wegla moga polepszaé¢ parametry jakoSciowe produktow

dezynfekujgco-myjacych.



4. Material i metodyki badawcze

W pracy przedstawiono wyniki badan nad emulsyjnymi produktami dezynfekujgco-
myjacymi przeznaczonymi do utrzymywania czystosci toalet w formie samoprzylepnego zelu
oraz uniwersalnymi produktami dezynfekujagco-myjacymi. W  pierwszej czgsci
przeprowadzono oceng¢ wplywu rodzaju oraz stezenia substancji hydrofobowej na
wlasciwosci fizykochemiczne i uzytkowe emulsyjnych produktéw dezynfekujgco-myjacych.
Okreslono wplyw stezenia i rodzaju substancji hydrofobowej na lepkos$¢ dynamiczna,
twardos$¢ i sile adhezji, granice plynigcia, wlasciwosci pianotworcze oraz czas rozpuszczania
w wodzie tego typu produktéw. Dodatkowo przebadano dostgpne na polskim rynku cztery
produkty handlowe w formie samoprzylepnych zeli do utrzymywania czystosci w toaletach.
Obrano analogiczng metodyke badan, otrzymane rezultaty poréwnano z wynikami oznaczen
produktow wiasnych.

W drugim etapie przeprowadzono badania nad sensownoscia zastosowania ekstraktow
roslinnych z szatwii i chmielu uzyskiwanych w warunkach nadkrytycznego dwutlenku wegla
w emulsyjnych oraz uniwersalnych preparatach dezynfekujgco-myjacych. Dla emulsyjnych
preparatow dezynfekujgco-myjacych oceniono wplyw zarowno rodzaju ekstraktu jak i jego
stezenia na lepko$é dynamiczng, twardo$¢ i sile adhezji, granice plyniecia, wlasciwosci
pianotworcze oraz czas rozpuszczania w wodzie. Dodatkowo przeprowadzono badania
wplywu stezenia ekstraktu z chmielu i1 szalwii na barwe, metno$é oraz dzialanie
antymikrobiologiczne produktow. W przypadku uniwersalnych preparatow dezynfekujaco-
myjacych, ktére rdznig sie przeznaczeniem i wymaganiami stawianymi przez konsumentow,
zaproponowano inny zakres badan. Obejmowat on badania nad wplywem stgzenia ekstraktu z
chmielu 1 szalwii w uniwersalnych produktach dezynfekujgco-myjgcych na ich lepkosé
kinematyczna, mgtnosé, barweg, zdolnos¢ emulgowania zabrudzen, wielko$¢ czastek,
wlasciwosei pianotworeze, polysk powierzchni po myciu oraz skuteczno$é dzialania
przeciwdrobnoustrojowego. Dodatkowo poddano badaniom empirycznym pie¢ handlowych,
uniwersalnych preparatow dezynfekujgco-myjacych, dostgpnych na krajowym rynku.
Zastosowano analogiczng metodyke badaf, otrzymane rezultaty pordwnano z wynikami

oznaczen produktow wiasnych.



5. Struktura pracy

Praca ma charakter teoretyczno-empiryczny. Calo$é dysertacji podzielona zostala na
trzy glowne czescei tj. czes¢ literaturowa, doswiadczalna oraz wyniki badan i dyskusja. Czesé
teoretyczna pracy obejmuje sze$¢ podrozdziatow. W pierwszym podrozdziale przedstawiono
podzial oraz ogélng charakterystyke produktow dezynfekujaco — myjgcych. Nastepnie
scharakteryzowano surowce wykorzystywane do wytwarzania tradycyjnych produktow
dezynfekujagco - myjgcych. W podrozdziale trzecim opisano obecne na rynku formy
produktow dezynfekujagco—myjacych, ich postaé fizykochemiczng, sposoby aplikacji oraz
stosowane opakowania. Nastgpnie przedstawiono gléwne kierunki rozwoju tego typu
produktow. W podrozdziale pigtym przedstawiono innowacyjne surowce pochodzenia
roslinnego o wihasciwoséciach wskazujgeych na mozliwosé ich wykorzystania w produktach
dezynfekujgco-myjacych. W ostatnim podrozdziale scharakteryzowano uktady mikroemulsjne
Jjako potencjalne, innowacyjne formy produktéw dezynfekujaco — myjacych.

W czesci doswiadczalnej przedstawiono wyniki badan nad emulsyjnymi produktami
dezynfekujaco-myjacymi przeznaczonymi do utrzymywania czystosci toalet w formie
samoprzylepnego zelu oraz uniwersalnymi produktami dezynfekujaco-myjagcymi. W
pierwszej czesci przeprowadzono ocene wplywu rodzaju oraz stezenia substancji
hydrofobowej na wlasciwosci fizykochemiczne 1 uzytkowe emulsyjnych produktow
dezynfekujgco-myjgcych. W drugim etapie przeprowadzono badania nad sensownoscia
zastosowania ekstraktow roslinnych z szalwii i chmielu uzyskiwanych w warunkach
nadkrytycznego dwutlenku wegla w emulsyjnych oraz uniwersalnych preparatach
dezynfekujgco-myjacych. Oceniono wplyw zaréwno rodzaju ekstraktu jak i jego stezenia na
wlasciwosci tych produktéw chemii gospodarcze;.

Zakonczenie dysertacji stanowi podsumowanie oraz wnioski z przeprowadzonych
badann empirycznych. W ostatnim rozdziale zweryfikowano réwniez postawione hipotezy

badawcze oraz potwierdzono prawidlowos$¢ tezy pracy.



6. Wyniki badan

W pracy przedstawiono wyniki badan nad emulsyjnymi produktami dezynfekujaco-
myjacymi przeznaczonymi do utrzymywania czystosci toalet w formie samoprzylepnego zelu
oraz uniwersalnymi produktami dezynfekujaco-myjacymi. Praca badawcza podzielona zostata
na dwie czesci. W pierwszej czeéci przeprowadzono oceng wptywu rodzaju oraz stgzenia
substancji hydrofobowej na wihasciwosci fizykochemiczne i uzytkowe emulsyjnych
produktéw dezynfekujgco-myjacych. W drugim etapie przeprowadzono badania nad
sensownoscia zastosowania ekstraktéw rodlinnych z szalwii i chmielu uzyskiwanych w
warunkach nadkrytycznego dwutlenku wegla w emulsyjnych oraz uniwersalnych preparatach
dezynfekujaco-myjacych. Oceniono wplyw zaréwno rodzaju ekstraktu jak i jego stgzenia na
wiasciwosci tych produktéw chemii gospodarcze).

W pracy przedstawiono wyniki badaf fizykochemicznych i uzytkowych emulsyjnych
produktéw dezynfekujaco-myjacych w formie samoprzylepnego Zelu do utrzymywania
czystoéei toalet. Okreslono wplyw stezenia i rodzaju substancji hydrofobowej na lepkos¢
dynamiczna, twardo$é i sile adhezji, granice plynigcia, wlasciwosci pianotwércze oraz czas
rozpuszczania w wodzie tego typu produktéw. Kluczowym parametrem, pozwalajacym
zakwalifikowaé dany preparat do grupy samoprzylepnych, emulsyjnych zeli do WC jest jego
bardzo wysoka lepkosé. Twardo$é i adhezja to istotne parametry z punktu widzenia aplikacji
produktu. Wielkosci te przekladaja si¢ na latwos¢ dozowania i przylegania produktu do
powierzchni, na ktérej ma by¢ zaaplikowany preparat. Granica plynigcia preparatow do WC
jest szczegdlnie istotna z punktu widzenia doboru rodzaju opakowania produktu. Jest to
zwigzane z koniecznoscig zapewnienia rozwigzania ulatwiajacego latwe i ekonomiczne
dozowanie zelu, jak réowniez ze sposobem samej aplikacji produktu. Wzrost wartosci
maksymalnego naprezenia $cinajgcego powodujgcego plyniecie preparatu zmniejsza
podatno$¢ na odksztalcenia w wyniku czego niezbgdna jest wigksza sita potrzebna do
wyciéniecia preparatu z opakowania. Czas roztwarzania w wodzie jest istotnym parametrem
okre$lajacym wydajnoéé analizowanej grupy produktow. Istotne jest, aby preparat pozostawat
na muszli klozetowej jak najdiuzej, a uwalnianie pod wptywem wody bylo stopniowe. Dobre
whasciwosci pianotwdrcze preparatu, chociaz nie $wiadcza jednoznacznie o wysokiej

wydajnosci myjacej produktu sg istotne z punktu widzenia konsumenta, dajgc wrazenie



czystosci i skutecznosci dzialania. Dodatkowo przebadano dostepne na polskim rynku cztery
produkty handlowe w formie samoprzylepnych zeli do utrzymywania czystosci w toaletach.
Obrano analogiczng metodyke badan, otrzymane rezultaty poréwnano z wynikami oznaczen
produktow wiasnych.

Jako baze badanych produktéow zastosowano kombinacj¢ dwoéch rodzajow
surfaktantow: Sodium Laureth Sulfate, Laureth-7. W pierwszym etapie prac podjgto probe
doboru optymalnej substancji hydrofobowej. W tym celu przeprowadzono szereg badan
fizykochemicznych i uzytkowych emulsyjnych produktow dezynfekujaco-myjgcycych
zawierajacych rozne rodzaje substancji hydrofobowych. Do dalszych badan wplywu st¢zenia
substancji hydrofobowej na wlasciwosci produktéw wytypowano FAME. Jako skfadnik o
dziataniu antymikrobiologicznym stosowano ekstrakt z szyszek chmielu pozyskiwany w
warunkach nadkrytycznego CO; (Humulus Lupulus CO; Extract).

W drugim etapie badan oceniono wplyw rodzaju i stezenia ekstraktow 'z chmielu i
szalwii otrzymywanych w warunkach nadkrytycznego dwutlenku wegla na wiasciwosci
uzytkowe i fizykochemiczne emulsyjnych preparatow  dezynfekujgco-myjacych
przeznaczonych do utrzymywania czystosci toalet oraz uniwersalnych preparatow
dezynfekujgco-myjacych. Oprocz badan prowadzonych w pierwszym etapie dodatkowo dla
emulsyjnych preparatéw dezynfekujgco-myjacych przeprowadzono badania wptywu stgzenia
ekstraktu z chmielu i szalwii na barwe, metno$¢ oraz dzialanie antymikrobiologiczne
produktéw. W przypadku uniwersalnych preparatow dezynfekujgco-myjacych, ktére roznig
si¢ przeznaczeniem i wymaganiami stawianymi przez konsumentoéw, zaproponowano inny
zakres badan. Obejmowatl on badania nad wplywem stgzenia ekstraktu z chmielu i szalwii w
uniwersalnych produktach dezynfekujaco-myjacych na ich lepkos¢ kinematyczng, metnosé,
barwe, zdolno$¢ emulgowania zabrudzen, wielkos¢ czastek, wlasciwosci pianotworcze,
polysk powierzchni po myciu oraz skuteczno$¢ dzialania przeciwdrobnoustrojowego.
Dodatkowo poddano badaniom empirycznym pigé handlowych, uniwersalnych preparatow
dezynfekujaco-myjacych, dostepnych na krajowy rynku. Zastosowano analogiczng metodyke

badan, otrzymane rezultaty poréwnano z wynikami oznaczen produktéw wilasnych

Przeprowadzony eksperyment naukowy potwierdzil mozliwosci wytwarzania
innowacyjnych produktéw dezynfekujaco-myjacych zawierajacych w swoim skladzie estry
metylowe kwasow thuszczowych z oleju rzepakowego (FAME). FAME stosowane jako
substancja hydrofobowa w srodkach dezynfekujgco-myjacych miato pozwoli¢ na uzyskanie

odpowiedniej formy produktu, kluczowej z punktu widzenia whasciwosci uzytkowych tego



typu preparatow. W celu weryfikacji pierwszej hipotezy pracy przeprowadzono ocene
wplywu rodzaju oraz stgzenia substancji hydrofobowej na wiasciwosci fizykochemiczne i
uzytkowe emulsyjnych produktéw dezynfekujgco-myjacych. W wyniku przeprowadzonych
badan udowodniono, ze dobér odpowiedniej substancji hydrofobowej jest kluczowy dla
opracowania  emulsyjnych  produktéw  dezynfekujgco-myjgcych o  odpowiednich
wiasciwoseiach  fizykochemicznych i uzytkowych. Wykazano, ze rodzaj substancji
hydrofobowej ma znaczacy wplyw na wszystkie badane parametry fizykochemiczne i
uzytkowe wytworzonych produktéw dezynfekujgco-myjacych. Wprowadzenie do formulacji
odpowiedniej substancji hydrofobowej pozwala na osiggnigcie optymalnej lepkosci,
konsystencji oraz czasu rozpuszczania w wodzie preparatu, wiasciwosci fundamentalnych z
punktu widzenia aplikacji i czasu uzytkowania koficowego produktu. Dobér wiasciwej
substancji hydrofobowej determinuje otrzymanie produktu cechujacego sie odpowiednimi
parametrami fizykochemicznymi, pozwalajgcymi zaliczyé go do tej grupy produktow

Przeprowadzone badania potwierdzily potencjalng przydatno§¢ FAME jako surowca
hydrofobowego do =zastosowania w emulsyjnych produktach dezynfekujaco-myjacych.
Preparat zawierajgcy w swoim sktadzie estry metylowe cechowaty sie jednymi z najlepszych
wlasciwosci w poréwnaniu z produktami zawierajacymi inne substancje hydrofobowe.
Wzglednie niska cena tego surowca, dostepnosé, wysoka biodegradowalnosé to dodatkowe
zalety potwierdzajgce sensownos$¢ stosowania FAME w emulsyjnych produktach
dezynfekujaco-myjacych.

W dalszej czesci pracy analizowano wplyw stezenia FAME na wlasciwosci
emulsyjnych produktéw dezynfekujaco-myjacych przeznaczonych do utrzymywania
czystosci toalet. Oceniano wplyw stezenia estrow metylowych na wlasciwosci
fizykochemiczne produktéw, ktore posrednio dostarczaja informacji na temat wlasciwosci
uzytkowych badanych preparatow. Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze:
wprowadzenie do produktu FAME w stezeniu 3 i 4% powoduje drastyczne obnizenie
parametrow reologicznych badanych preparatow. Odnotowano bardzo duzy spadek lepkosci
dynamicznej, granicy plynigcia, twardoscia i adhezjg oraz czasu rozpuszczania w wodzie.
Produkty z takim stezeniem FAME nie speinialy wymagan stawianym zelowym produktom
dezynfekujgco-myjagcym. Zauwazono jednak, ze zwigkszenie stezenia FAME powyzej 4% w
produkcie powoduje wyrazny wzrost jego lepkosci dynamiczne. Wzrost stezenia FAME
powodowal poprawg takze innych parametrow takich jak granica ptynigcia, twardo$é, sila
adhezji oraz czas roztwarzania preparatow w wodzie. Wzrost zawartoci FAME w preparacie

negatywnie wplywa tylko na wiasciwosci pianotworczych badanych produktow. Nie zmienia



to jednak faktu, ze nawet przy duzym udziale estru metylowego w produkcie, wykazuje on
silng sktonno$¢ do pienienia i nawet po dtuzszym okresie wytworzona piana jest nadal
widoczna i trwala.

Druga z zalozonych hipotez badawczych dotyczyla mozliwosci wytwarzania
innowacyjnych produktow dezynfekujaco-myjacych zawierajacych ekstrakty z chmielu 1 z
szalwii pozyskiwane w warunkach nadkrytycznego dwutlenku wegla. W tym rozdziale
przeprowadzono badania nad sensownoscig zastosowania ekstraktow roslinnych z szatwii 1
chmielu uzyskiwanych w warunkach nadkrytycznego dwutlenku wegla w emulsyjnych oraz
uniwersalnych preparatach dezynfekujaco-myjacych. Oceniono wplyw zaréwno rodzaju
ekstraktu jak i jego stezenia na wilasciwosci tych produktéw chemii gospodarczej. Na
podstawie uzyskanych rezultatow stwierdzono, ze emulsyjne preparaty zawierajace ekstrakt z
szalwii nie wykazuja dzialania antybakteryjnego w zakresie stg¢zen od 0,01-1%. Z tego
wzgledu do dalszych badan nad wplywem stezenia ekstraktu na wilasciwosci tego typu
produktéow dezynfekujgco-myjacych wytypowano ekstrakt z szyszek chmielu.

Przeprowadzone eksperymenty wykazaly, ze emulsyjne produkty dezynfekujaco-
myjace o  stezeniu  ekstraktu  (0-0,05%  wag.) nie przejawiajg  dzialania
antymikrobiologicznego, wzrost stezenia ekstraktu z szyszek chmielu w przedziale od 0,1%
do 1% wag. wyraznie wzmacnia dzialanie przeciwdrobnoustrojowe preparatow wobec
bakterii gram dodatnich. Preparat zawierajgce ekstrakt z chmielu nie wykazaly aktywnosci
wobec bakterii gram ujemnych. Dodatek ekstraktéw powoduje wyrazng zmiane barwy w
stosunku do preparatu bazowego. Zwigkszenie stezenia ekstraktu z szyszek chmielu w
preparacie ma niewielki wplyw na lepko$é dynamiczng, twardosé, site adhezji oraz czas
roztwarzania produktu w wodzie. Natomiast wzrost zawartosci ekstraktu z szyszek chmielu w
preparacie negatywnie wplywa na wspétezynnik trwatosci piany. Nie zmienia to jednak faktu,
ze nawet przy 1% udziale ekstraktu z szyszek chmielu w produkcie, wykazuje on silng
sklonnosé do pienienia i nawet po dtuzszym okresie wytworzona piana jest nadal widoczna i
trwata.

W kolejnym etapie przeprowadzono badania nad przydatnoscia ekstraktow z szyszek
chmielu do zastosowan w uniwersalnych produktach dezynfekujgco-myjgcych. Na podstawie
przeprowadzonych badan stwierdzono, ze istnieje mozliwos¢ wytwarzania stabilnych,
klarownych uniwersalnych preparatow myjgcych zawierajgcych hydrofobowy ekstrakt z
chmielu i szatwii o dziataniu antymikrobiologicznym. Uzyskane preparaty cechowaly sie
odpowiednig stabilno$é, wygladem i funkcjonalno$cig. Dodatek ekstraktu z szyszek chmielu i

szatwii korzystnie wptywa na wyglad produktéw (nadaje im barwg), oraz poprawia ich



zapach. Dodatek ekstraktow w nieznacznym stopniu poprawia potysk mytych powierzchni, w
niewielkim stopniu podnosi lepko$¢ oraz metno$¢ produktéw. Uniwersalne produkty
dezynfekujgco-myjace z ekstraktami cechujg si¢ bardzo niskim potencjatem draznigcym.
Ekstrakty moga by¢ takze stosowany jako wydajny dodatek antypienny do uniwersalnych
produktow dezynfekujgco-myjacych.

Przeprowadzone badania empiryczne, przeglad literatury przedmiotu i analiza rynku
produktéw dezynfekujgcych pozwalaja na wyciagnigcie ogdlnych wnioskéw plynacych z
pracy:

- zaprojektowane i wytworzone w okreslony sposob mieszaniny na bazie surowcoéw
pochodzenia roslinnego posiadajg parametry, pozwalajgce na zakwalifikowanie ich jako
produkty dezynfekujgco-myjace,

- wyniki badan naukowych zwigzanych z parametrami jako$ciowymi, pozwolily na
dokonanie charakterystyki towaroznawczej preparatéw opracowanych w ramach realizacji
niniejszej pracy doktorskie;j,

- opracowane produkty oparte o innowacyjne surowce pochodzenia roslinnego wpisuja
sig w strategi¢ zrownowazonego rozwoju, trendy obecne na rynku oraz zdiagnozowane
potrzeby konsumentow,

- niniejszym uprawnione jest stwierdzenie, ze cel pracy zostal osiggniety, a hipotezy
badawcze zostaly pozytywnie zweryfikowane,

- pozytywne rezultaty przeprowadzonych badan wlasnych oraz widoczne na rynku
kierunki rozwoju S$rodkéw chemii gospodarczej stanowia mocng przestanke za
kontynuowaniem prac badawczych nad wykorzystaniem FAME oraz ekstraktow roslinnych w
tego typu produktach np. preparatach do mycia twardych powierzchni, ptynach do mycia
naczyn, srodkach do prania i ptukania tkanin,

- surowce pochodzenia roslinnego, takie jak FAME 1 ekstrakty z chmielu i z szatwii
mogg znalez¢ szerokie, praktyczne zastosowanie przy komponowaniu skiadu
zrownowazonych, bezpiecznych dla srodowiska i zdrowia cziowieka produktéw chemii

gospodarczej.
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