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1. Uwagi ogolne

Przekazana do recenzji rozprawa doktorska stanowi wydruk komputerowy dwustronnie
zapisanych kart formatu A4, w formie zwartej w oprawie. Zawiera strong tytutowa, spis trescei,
streszczenia pracy w jezyku polskim, abstract, wst¢p, jedenascie rozdziatow gitéwnych,
bibliografie, spis rysunkow, spis tabel i wykresow. Lacznie liczy 213 kart i zawiera 185 pozycji

literaturowych, 41 rysunkéw, 18 tabel i 39 wykresdw.
Praca podzielona jest na trzy zasadnicze czgsci:
- cze$¢ literaturowa,
- czgS$¢ doswiadczalng,

- wyniki badan i dyskusja.



W czgdei literaturowej Autorka zawarla nastgpujace rozdziaty gltéwne:

1. Wstep,

2. Idea zréwnowazonego produktu na rynku kosmetycznym,

3. Surowce roslinne jako naturalne substancje aktywne w kosmetykach pielggnacyjnych,
4. Zastosowanie mikroczastek w przemysle kosmetycznym.

Cze¢s¢ doswiadczalng stanowia rozdzialy:

5. Cel i zakres pracy,
6. Material do$wiadczalny,

7. Metodyki badawcze i aparatura.
Cze$¢ trzecia to rozdziaty:

8. Wplyw stgzenia mikroczastek na stezenie emulsji kosmetycznych,
9. Wplyw stopnia rozdrobnienia mikroczastek na wlasciwosci emulsji kosmetycznych,
10. Wplyw rodzaju i pochodzenia mikroczastek na wlasciwoéci emulsji kosmetycznych,

11. Podsumowanie 1 wnioski.

Od zarania dziejow ludzkosé podejmuje dziatania w kierunku poprawy jakosci swoich
wytworéw zaréwno materialnych jak i calej sfery produktéw niematerialnych. Jest to proces
niekonczacy si¢ i z pewnoscia prowadzi do ciaglego rozwoju $wiata. W ostatnich latach z uwagi
na dynamiczny rozwdj nauki obserwuje si¢ kolejny skok cywilizacyjny zwiazany z jakoscig
produkcji réznych dobr. Dzieje si¢ to jednak w otoczeniu poglebiajacego si¢ i trudnego
do opanowania zanieczyszczenia Srodowiska naturalnego, co taczy si¢ z odpowiedzialnoscia
za dalsze losy $wiata, kolejnych pokolen. Stoimy zatem przed trudnymi wyzwaniami, to znaczy
dynamicznym rozwojem cywilizacyjnym, Ktory niestety stwarza czgsto problemy natury
ekologicznej. Toczaca si¢ dyskusja $wiatowa nad tym problemem wskazuje jednoznacznie,
ze musimy w tym wzgledzie zachowac si¢ odpowiedzialne poszukujac jako naukowcy

i producenci rozwigzan zaréwno w sferze marko jak i mikrodziatan proekologicznych.

W ten nurt swoimi badaniami wpisata si¢ Doktorantka poszukujgc rozwigzan
ograniczajacych zanieczyszczenie Srodowiska naturalnego to znaczy wytwarzania kosmetykow
zgodnych z ideg zrownowazonego rozwoju. Przemyst kosmetyczny, podobnie jak i inne galezi
przemystowe w ostatnich kilkudziesigciu latach rozwija si¢ z ogromnym tempem. Temu
rozwojowi towarzyszy zmiana polskich przepiséw prawnych implikujacych europejskie akty

prawne i dotyczace gldwnie ochrony zdrowia konsumentéow. A zatem mozna stwierdzié,



ze aktualnie przemyst kosmetyczny, przy rozwoju $wiadomosci konsumenckiej,
ukierunkowany jest na poszukiwania i produkcje coraz to nowych marek i towarow
z uwzglednieniem migdzy innymi takich aspektow jak odpowiedzialno$¢ spoteczna i z tym

zwigzana ekologicznos¢, wysoka jakosc i bardzo czgsto innowacyjnos¢ produktu.

Na rynku kosmetycznym znajduja si¢ réznego typu produkty, wsréd ktérych wazng grupg
stanowig kosmetyki przeznaczone do pielggnacji skory. Powinny one likwidowac defekty
skorne, utrzymywacé wiasciwa wilgotnosc, natluszczenie, elastycznos¢
skéry itp. Mgr inz. Katarzyna Sarna podjeta probg opracowania receptury wiasnie takich
kosmetykéw tzn. emulsyjnych kosmetykéw pielegnacyjnych do skory z zastosowaniem
mikroczasteczek roslinnych wytwarzanych z surowcéw odpadowych przemystu spozywcezego
takich jak skorka pomaranczowa, ciecierzyca i widkna jabtkowe. Zalozyta Ze surowce te mogg
prowadzi¢ do otrzymywania ekologicznego i innowacyjnego wyrobu. Wplyng one na poprawe
kryteriow jakosci zwiazanych z jego funkcjonalnoseig i dzialaniem aktywnym. Prace podjgte
przez Doktorantke doskonale wpisuja si¢ we wspdtczesne trendy zrownowazonego rozwoju
wywodzgce si¢ z koncepcji raportu WCED ,,Report of the World Commission on Environment

and Development: Our Common Future” z 1987 roku.

Reasumujgc, mozna stwierdzi¢, ze podjety temat wypelnia luke literaturows
z przedmiotowego zakresu i stanowi wspodlczesne podejscie do produkeji towaréw zgodnych

z ideg zréwnowazonego rozwoju.
2. Ocena zawartosci pracy

W czedci teoretycznej Autorka zawarla trzy glowne rozdzialy opracowane w oparciu
o bardzo szeroka, dobrze dobrang literatur¢ krajowa i zagraniczng, akty prawne dotyczgce
zrownowazonego rozwoju, jak rowniez akty prawne dotyczace kosmetykow ze szczegdlnym
uwzglednieniem emulsji kosmetycznych. Pierwszy rozdzial pracy stanowi wstgp. W drugim
rozdziale Autorka skupila si¢ na omodwieniu zréwnowazonego produktu w branzy
kosmetycznej, nastgpnie opisala dobdr surowcow kosmetycznych wilasnie w kontekscie
zrownowazonego rozwoju. W dalszej kolejnodci skoncentrowata si¢ na analizie surowcow
odpadowych z uwzglednieniem produktéw naturalnych. W rozdziale trzecim opisala surowce
roslinne jako naturalne substancje aktywne w kosmetykach pielggnacyjnych, a w rozdziale
czwartym mozliwosci zastosowania mikroczastek w przemysle kosmetycznym. Przedstawita

tez krotki rys historyczny dotyczacy wprowadzanych zmian technologicznych. Nalezy



podkreslié, ze Autorka w sposob dojrzaly dokonala przegladu literatury przedmiotu,

co stanowito doskonaly fundament do budowania catosciowej koncepcji pracy.

Drugim zasadniczym elementem pracy jest czg¢$¢ empiryczna opisana w trzech glownych
rozdziatach. W pigtym rozdziale Autorka zawarla cel i zakres pracy. Glownym celem pracy jest
wskazanie na drodze empirycznej roli mikroczgstek roslinnych w ksztaltowaniu jakosci
ekologicznych kosmetykéw pielggnacyjnych w  formie emulsji, ze szczegélnym
uwzglednieniem kluczowych dla konsumentéw parametréw zwigzanych z ich funkcjonalnoscia

oraz dzialaniem pielegnacyjnym.

Aby osiagna¢ powyzszy cel pracy mgr inz. Katarzyna Sarna zaplanowata nastgpujace etapy

dziatan naukowych:

— analiz¢ wspomniane] wyzej literatury fachowej w zakresie charakterystyki idei
zrownowazonego produktu na rynku kosmetycznym, surowcow roslinnych stosowanych
w kosmetykach oraz koncepcji zastosowania mikroczastek w przemysle kosmetycznym,

— opracowanie receptur i technologii wytwarzania kosmetykéw pielggnacyjnych w formie
emulsji, zawierajacych mikroczastki (prace te zostaly podzielone na trzy etapy),

— empiryczng weryfikacje wilasciwosci fizykochemicznych, uzytkowych

i przeciwutleniajacych opracowanych prototypéw emulsji kosmetycznych.

Z kolei Autorka zaproponowala, aby opracowanie receptur i technologii wytwarzania
prototypoéw emulsji kosmetycznych podzieli¢ na 3 etapy pracy doswiadczalnej obejmujgce

okreslenie zaleznosci poszczegdlnych wiasciwosci prototypow emulsji kosmetycznych:

— stezenia zastosowanych mikroczastek (celem posrednim bylo okreslenie optymalnej
zawartosci czastek statych w kosmetyku),

— stopnia rozdrobnienia zastosowanych mikroczastek (celem posrednim bylo okreslenie
optymalnej wielkosci czastek statych zawartych w kosmetyku),

— rodzaju zastosowanych mikroczastek (celem posrednim bylo okreslenic wplywu typu

czgstek statych na parametry wytworzonych kosmetykow).

Doglgbna analiza literatury opisanej w pierwszej cze$ci pracy oraz przeprowadzone
badania pilotazowe pozwolily Doktorantce sformutowaé gléwna tezg pracy oraz hipotezy

badawcze:



Teza glowna. Wprowadzenie mikroczastek pochodzenia roélinnego do kosmetykow
pielggnacyjnych w formie emulsji, wplywa na poprawe ich cech jakosciowych w zakresie

aspektow zwigzanych z funkcjonalnoscig oraz dzialaniem pielggnacyjnym.

Hipoteza 1. Mikroczastki stosowane jako skladnik kosmetykdw pielggnacyjnych w formie
emulsji, moga pozwoli¢ na uzyskanie wymaganych przez konsumentéw wilasciwosci

aplikacyjnych.

Hipoteza 2. Wprowadzenie mikroczastek pochodzenia rodlinnego z wyttokdéw jabtkowych,
skorek pomaranczy, otrgbéw owsianych oraz ciecierzycy do kosmetykow pielggnacyjnych

w formie emulsji moze skutkowac polepszeniem whasciwosci pielegnacyjnych preparatow.

Przeprowadzone przez Autorke badania dotyczyly zaréwno badan prototypéw emulsji
kosmetycznych takich jak: pomiar lepkosci dynamicznej, pomiar wartosci pH, analiza barwy,
konsumencka ocena organoleptyczna, badanie i ocena stabilnodci fizykochemicznej (test
obciazeniowy, oznaczenie stabilnosci za pomoca urzadzenia Turbiscan Lab) oraz badania
instrumentalne skory i wlasciwoscei przeciwutleniajacych: ocena barwy skéry, ocena polysku
skory, wiasciwosci nawilzajagce (nawilzenie skéry, TEWL), oznaczenie aktywnosci

przeciwutleniajacej z wykorzystaniem rodnika DPPH.

W rozdziale szostym p. Katarzyna Sarna scharakteryzowata wykorzystany w badaniach
material do$wiadczalny, opisujac kolejno charakterystyke uzytych surowcow, opracowanie
prototypow emulsji kosmetycznych i analiz¢ modelowych emulsji wykorzystanych w dalszym
postepowaniu badawczym. Aby dokonaé oceny wplywu dodatku mikroczastek, ich st¢zenia
oraz rodzaju na wlasciwosci fizykochemiczne i uzytkowe emulsji kosmetycznych opracowata
ich szesnascie prototypow. Zdecydowala, ze wszystkie emulsje wykona z tych samych
surowcow, a jedyng zmienng w recepturze bedzie stanowil dodatek funkcyjny w postaci
mikroczastek. Prototypowe preparaty skladaja si¢ z fazy wodnej (woda plus gliceryna) oraz
fazy tluszczowej (estry etylowe masla shea plus trdjgliceryd kaprylowo-kaprynowy).
Natomiast jako emulgatory Autorka zastosowala estry poliglicerolu oraz estry kwasow
tluszczowych z oliwy z oliwek, a jako skladniki konsystencjotwoércze polimer naturalny
w postaci gumy ksantanowej oraz alkohol cetostearylowy. Jako $rodki konserwujace
zastosowala synergicznie dzialajagce dwa zwigzki, a mianowicie Potassium Sorbate/Sodium
Benzoate oraz Benzyl Alcohol. W badaniach zastosowala preparaty wykonane w 95%

z surowcow posiadajacych certyfikaty o ich naturalnosci.




Pierwsza seria badan, jak pisze Autorka, dotyczyla okredlenia st¢zenia procentowego
mikroczastek skorek pomaranczy (Citrus Aurantium Dulcis Peel Powder), w ktorej wykonano
7 probek. Zastosowane stgzenia to kolejno 0,5; 1; 2; 3; 4; 5%, gdzie probka odniesienia byla
emulsja niezawierajaca czastek stalych. Po zakonczeniu badan fizykochemicznych oraz
uzytkowych dla pierwszej serii probek okreslono optymalne stgzenie mikroczastek
w preparatach emulsyjnych na poziomie 2%, ktére stanowilo podstawe do opracowania

kolejnych receptur.

W drugim etapie Doktorantka sporzadzifa cztery prototypy emulsji réznigce si¢ stopniem
rozdrobnienia zastosowanych mikroczastek. Wykorzystanym materialem roslinnym w tym
przypadku byly mikroczastki z ciecierzycy (Cicer Arietinum Powder). Wielkos¢
wykorzystanych mikroczastek wahata si¢ w przedziatach: <45pm, 45-63um, 63-125um,
125-250pm. Po analizie badan zwigzanych ze stopniem rozdrobnienia materiatu roslinnego

okre$lono optymalny rozmiar czastek, ktory wyniést <45pm.

Ostatnim etapem pracy bylo sporzadzenie prototypoéw emulsji kosmetycznych réznigcych
sie rodzajem wykorzystanych mikroczastek z podzialem na material syntetyczny, mineralny
i rodlinny. Jako mikroczgstki syntetyczne zastosowano poliamid — polikaprolaktam (Nylon-6).
Jako czgstki mineralne — talk (7alc) oraz mik¢ (Mica), natomiast materialem statym roélinnym
byly sproszkowane widkna jabtkowe (Pyrus Malus Fiber) oraz sproszkowane otrgby owsiane
(Avena Sativa Bran). W celu uzyskania miarodajnych wynikéw wielkos¢ czgstek statych

wykorzystanych w ostatnim etapie pracy oscylowala w przedziale 4,5-20um.

Jak twierdzi Autorka wszystkie preparaty emulsji wykonane zostaty w identycznych
warunkach w oparciu o wlasng metodyke procesu technologicznego. Proces ten polegal
na etapowym Igczeniu skladnikdéw, zastosowaniu odpowiednich temperatur i czaséw

w poszczegdlnych etapach, ucieraniu i mieszaniu (rodz. 6.2).

Schemat powstania prototypow emulsji kosmetycznych zostal przedstawiony na Rys.16,
a dokladne receptury wszystkich prototypdw emulsji zamieszono w tabelach 2, 3 i 4. Takie
zestawienie danych znaczaco ulatwia percepcj¢ przyjetego przez Doktorantke modelu
postgpowania badawczego. W dalszej czgSci pracy zamieszczone zostaly fotografie
dokumentujace wyglad wszystkich preparatow, ktére poddata badaniom organoleptycznym,

a wyniki oceny wizualnej zamiescita w tabeli 5.

W rozdziale 7 Autorka szczegdlowo opisala badania wilasciwoscei fizykochemicznych
i uzytkowych preparatdéw emulsyjnych, dodajac jednoczesnie wlasny komentarz dotyczacy
| ) ¢
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badanych kryteriow jakosciowych. Nalezy zwroci¢ uwage na fakt, ze przeprowadzone badania
sa wlasciwe i daly szanse na osiggnigcie celu wskazanego we wstepie do czgdei dosdwiadcezalnej.
Do badan emulsji wykorzystano specjalistyczng aparatur¢ pomiarows, i tak pomiar emulsji
dynamicznej badata wiskozymetrem firmy Brookfield DV-J+, pomiar pH — pHmetrem firmy
Elmetron, model CP — 401, analizg barwy — kolorymetrem CR400 firmy Konica Minolta.
Ponadto przeprowadzono konsumenckg oceng sensoryczng emulsji (tabela 7, 8, 91 10) i oceng
stabilnosci fizykochemicznej przy pomocy testu obcigzeniowego oraz oceng stabilnosci
za pomoca urzadzenia TurbiscanCooler. Jak juz wezesniej wspominano, Autorka takze poddata
badaniom skore ludzkg po wezesniejszym zaaplikowaniu na nig badanych prototypéw emulsji.
W pierwszej kolejnosci oceniano barwe skory kolorymetrem CR400 firmy Konica Minolta,
nastepnie jej potysk na pomoca potyskomierza ZGM 1120, firmy Zehntner, potem wlasciwodci
nawilzajace za pomocg korneometru CM825, firmy Courage Khazaka Electronik, a oznaczenie
transepidermalnej utraty wody z naskorka dokonano przy pomocy sondy TM300 firmy Courage
Khazaka. W koncowej czesci Autorka oznaczyla aktywnos¢ przeciwutleniajacg
z wykorzystaniem rodnika DPPH (2,2-difenylo-1-pikrylhydrazylu). Badanie to polegalo
na ocenie zdolnosci emulsji oraz ekstraktéw wodno-glicerynowych do wygaszania rodnika
DPPH, co odzwierciedlato si¢ w spadku absorbancji roztworu metanolowego DPPH podczas
reakcji z badanym ekstraktem. Po okreslonym postgpowaniu metodycznym absorbancje

mierzono przy uzyciu spektrofotometru Tecan Infinite M200.

Uzyskane w badaniach wyniki czgstkowe Doktorantka poddata analizie statystycznej przy
uzyciu pakietu IBM SPSS Statistics w wersji 26, co umozliwilo jej obiektywna weryfikacje
postawionych na wstepnie badan hipotez. W zaleznosci od potrzeb wykorzystala tutaj
jednoczynnikows analiz¢ wariancji w schemacie mig¢dzygrupowym, jak réwniez serig
poréwnan jednokrotnych post-hoc z poprawka Tukey’a, metod¢ porownan wielokrotnych post-
hoc z poprawka Gamesa-Howella, jak rowniez dwuczynnikowa analiz¢ wariancji w schemacie
mieszanym z serig pordwnan wielokrotnych post-hoc z poprawka Bonferroniego. Dobrane

metody statystyczne do uzyskanych wynikéw badan uwazam za wlasciwe i wystarczajace.

Ostatnia cz¢s$¢ pracy stanowi prezentacja uzyskanych wynikéw badan i ich interpretacja,
dyskusja oraz podsumowania i wnioski. Wszystkie uzyskanie wyniki badan Autorka
przedstawila w formie wykresow, rysunkéw i tabel i szczegdtowo je opisala, by w nastepnej

kolejnosci dokonac ich interpretacji, co pozwolito opracowa¢ wiasciwe wnioski.

[ tak, po przeanalizowaniu badan dotyczacych wplywu stezenia mikroczastek w postaci

wlékien pomaranczy na wilasciwosci emulsji  kosmetycznych Autorka opracowatla
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11 szczegblowych wnioskéw, ktére w ogdlnosei pozwalaja na stwierdzenie, ze optymalnym
stezeniem mikroczastek w modelowych preparatach emulsyjnych jest jak juz wezesnie]

wspomniano stezenie 2%.

Z kolei przy badaniu wplywu stopnia rozdrobnienia mikroczastek w postaci sproszkowanej
ciecierzycy na whasciwosci modelowych emulsji kosmetycznych Doktorantka opracowata
rowniez 11 wnioskow szezegélowych, ktére po uogdlnieniu pozwalajg na stwierdzenie,

iz optymalny stopien rozdrobnienia mikroczgstek w badanych emulsjach nie przekracza 45 pm.

Autorka przyjeta w pracy, ze zardwno optymalne stgzenie mikroczastek wynoszace 2%
i ich rozdrobnieniec nie przekraczajace 45pm beda stanowily podstawe do dalszego
postepowania badawczego, to znaczy opracowania prototypéw emulsji kosmetycznych

wykorzystywanych w kolejnych etapach pracy doswiadczalnej.

W trzecim etapie badan Autorka okreslila wplyw rodzaju oraz pochodzenia mikroczastek
na wlasciwoséci emulsji kosmetycznych. Jako dodatek funkcyjny zastosowata czgstki
syntetyczne (Nylon-6), mineralne (talk, mika) oraz roslinne (sproszkowane otrgby owsiane,
sproszkowane wiékna jabtkowe). Po analizie przeprowadzonych badar empirycznych Autorka
opracowala 11 wnioskéw czastkowych i na ich podstawie stwierdza, ze zastosowanie
w modelowych emulsjach kosmetycznych mikroczastek pochodzenia roslinnego wykazuje
wigcej korzyséci niz zastosowanie czastek syntetycznych, czy tez mineralnych. W ostateczne;j

konkluzji Autorka pisze migdzy innymi:

— wekologicznych kosmetykach w formie emulsji zastosowano nowe surowce otrzymywane
z odpadowego materiatu roslinnego, ktore wplynety na zdecydowang poprawe kluczowych
parametrow zwigzanych z ich funkcjonalnoscig oraz dziataniem aktywnym;

— opracowane ekologiczne kosmetyki w formie emulsji z udzialem surowcow wytworzonych
z odpadowego materialu ro§linnego mogg stanowi¢ petnowarto$ciowe zréwnowazone
produkty na rynku kosmetycznym o wysokich parametrach jakosciowych. Na podstawie
przeprowadzonych badaf wykazano, ze preparaty z dodatkiem roslinnych czastek statych
charakteryzuja sie lepszymi wiasciwosciami uzytkowymi od preparatéw bez zawartosci
mikroczastek lub z zawarto$cia mikroczastek syntetycznych lub mineralnych;

— zaprezentowane w pracy surowce roslinne wytworzone z materiatu odpadowego mogg
stanowi¢ dodatek funkeyjny do produktow takich jak emulsje pielggnacyjne do skory
twarzy, emulsje pielegnacyjne do ciata oraz kosmetyki kolorowe w formie emulsji (fluidy,

kremy BB). Analizowane mikroczastki roslinne moga stanowi¢ substytut (lub surowiec
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wspomagajacy) dla substancji konsystencjotwérezych, emulgujacych, regulujgcych
pH czy barwigcych;

— odpadowe surowce pochodzenia roslinnego moga znalez¢ zastosowanie jako aktywne
surowce kosmetyczne, wykazujgce dzialanie przeciwutleniajgce w  kosmetykach
emulsyjnych. Dzieki stalej formie surowca, istnieje mozliwos¢ ograniczenia w produkcie
koncowym niepozgdanych rozpuszczalnikéw niezbgdnych do wytworzenia wyciggdw

roslinnych w formie plynne;.

3. Uwagi dotyczgce pracy

Na wstepnie nalezy zaznaczy¢, Ze recenzowana praca liczy ponad 200 stron maszynopisu,
zawiera wiele wynikow badan i catkowite ustrzezenie si¢ przed drobnymi niedociggnigciami
jest trudne do osiggniecia. Podczas jej lektury nasungly mi si¢ pewne uwagi, ktore ewentualnie

mogg byé w przysztosci wykorzystane przez Autorke.

W pierwszej kolejnosci zachgcatbym Doktorantke do zebranie danych statystycznych
dotyczacych ilodei i wartosci obecnie produkowanych w Polsce i na $wiecie kosmetykow
pielegnacyjnych. Z pewno$cig takie dane uzmystowia jak waznego problemu dotyczy niniejsza

praca.

Na stronie 80 Autorka stwierdza: ,,...Istnieje zwigzek pomiedzy analizq sensoryczng
produktu kosmetycznego a jego wiasciwosciami reologicznymi, ktére w przeciwienstwie
do analizy sensorycznej sq badaniem obiektywnym i instrumentalnym...”. Zgadzam sig
ze stwierdzeniem, ze badania reologiczne, np. przy pomocy wiskozymetrow nalezg do grupy
badan instrumentalnych. Natomiast polemizowalbym ze stwierdzeniem, Ze analiza sensoryczna
nie nalezy do badan obiektywnych. Jest to narzgdzie uznane w nauce jako obiektywne, o ile
zostanie przeprowadzone podobnie jak badania instrumentalne profesjonalnie, zgodnie
z wymaganiami obowiazujacymi w tym zakresie. Stwierdzenie Autorki, ze badania te nie
sa obiektywne moga si¢ odnosi¢ np. do badan przeprowadzonych w ramach niniejszej pracy,
o ktérych mowa na stronie 86, stwierdzajac, ze ,,...panel oceniajqcy skiadat si¢ z 0sob, kiore

nie zostaly poddane selekcji ze wzgledu na wrazliwosé sensoryczng... "
Uwagi szczegdlowe:
—  strona 8§ — w koncowej czgsci Spisu Tresci brakuje spisu rysunkow, ktére zamieszezone

sa na stronie 208,

—  strona 49 — niewlasciwy zapis COz,
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—  strona 50 — niewlasdciwy zapis wzoru chemicznego gliceryny,

—  strona 55 — niewtasciwy zapis wzoru chemicznego fenylometanolu i gumy ksantanowej,

—  strona 56 — niewlasciwy zapis chemicznego Nylonu-6,

—  strona 58 — niewlasciwy zapis wzoru talku,

—  strona 67 — niewlasciwy zapis nazwy trojglicerydu,

—  strona 88 — kolumna 5 tabeli 7, druga pozycja od gory — tekst niezrozumiaty,

—  strona 89 — kolumna 3 tabeli 9 — w dolnej czg¢éci literdwka,

—  strona 119 — podpis rysunku 25 nieczytelny,

—  strona 149 — w pierwszym wierszu zamiast ,,najnizszym” powinno by¢ ,najwigkszym
stopniu rozdrobnienia”,

—  strona 151,153, 176, 178 — w podpisach wykresow 23, 24, 36 i 37 zamiast ,,30” powinno
by¢ ,,15” minutach,

—  strona 160 — niezrozumiale jest zdanie zapisane w wierszach 11-15 liczac od gory,

—  strona 193 — pozycja literatury 4 — podano dwa razy rok 2018.

Ponadto w kilku miejscach pracy, np. na stronie 154, Autorka piszac o utracie wody uzywa

okreslenia ,,ucieczka”, co budzi nienaukowe skojarzenia.

Reasumujgc, nalezy stwierdzi¢, ze pomimo wskazanych, myslg, pomylek, w przestanym
do recenzji tekscie nie wplywaja one na moja wysoka oceng caloéci pracy. Wskazane
niedoskonatosci sa o malej wadze w stosunku do duzego nakladu pracy wykonanego przez

mgr inz. Katarzyng Sarng.

4. Koncowa ocena pracy

Wykorzystanie mikroczastek roslinnych w modelowych emulsjach kosmetycznych mialo
za zadanie poprawe ich funkcjonalnodci oraz dziatan pielggnacyjnych. Autorka w sposob
logiczny w pierwszej kolejnosci ustalita na drodze empirycznej jakie powinno by¢ optymalne
stezenie mikroczastek w preparatach, a nastepnie jakie powinno by¢ ich rozdrobnienie. Badania
te przeprowadzila na takim materiale jak skorka pomaraficzowa i ciecierzyca. W ostatnim
etapie badan zastosowata oprocz materiatu syntetycznego i mineralnego inne surowce roslinne,
tzn. mikronizowane otreby owsiane oraz mikronizowane wytloki jabtkowe, stanowigce
surowce odpadowe przemystu spozywczego. Surowce te sg ckologiczne i produkowane

ze zrédel  odnawialnych charakteryzujagce si¢ szybka biodegradowalnoscig oraz
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bezpieczenstwem stosowania. Jak wynika z przeprowadzonych badan zastosowanie tych
preparatow roslinnych, stanowiacych material odpadowy poprawia wiasciwoéei uzytkowe
emulsji w stosunku do preparatéw bez zawartosci mikroczastek lub z zawarto$cig mikroczastek
syntetycznych oraz mineralnych. Badane surowce roslinne moga stanowi¢ dodatek funkeyjny
do preparatéw kosmetycznych, takich jak réznego rodzaju emulsje, czy tez fluidy i kremy

wykazujgce pozadane dzialanie pielggnujgce i przeciwutleniajgce.

Nalezy stwierdzi¢, Ze Autorka dobrze przygotowala si¢ do realizacji empirycznej czgsci
pracy dokonujac na wstepnie szczegdlowej analizy literatury $wiatowej z przedmiotowego
zakresu. Skutkowalo to opracowaniem logicznego, przemyslanego modelowego postgpowania
badawczego. Do oceny zaréwno emulsji jak i skory ludzkiej, na ktorg zaaplikowano wezedniej
opracowane preparaty wybrala wlasciwe determinanty jakosci. Przy ich badaniu wykorzystala
nowoczesne instrumentalne techniki pomiarowe, a wyniki zweryfikowala statystycznie. Jak
sama Autorka pisze, uzyskane wyniki badan stanowia podstawg do kontynuowania pracy
badawczej. Dlatego tez, proponuje aby w dalszych badaniach wykorzystujgc oceny
organoleptyczne przeprowadzila je przez przeszkolony zespét o sprawdzonej wrazliwosci

sensorycznej, co pozwoli na uzyskanie obicktywnych wynikow.

Oceniajac cato$é pracy nalezy stwierdzi¢, ze mgr inz. Katarzyna Sarna dobrze
zaplanowata i przeprowadzila obszerne badania dajace mozliwo$¢ potwierdzenia tezy gtownej,

zweryfikowania hipotez badawczych i tym samym osiagniecia zamierzonego celu pracy.

Przy pisaniu pracy nie unikngta popelnienia niewielkich uchybien, zwlaszceza natury
redakcyjnej. Potkniccia te nie umniejszaja jednak pozytywnego wrazenia, ktére odniostem

podczas lektury Jej pracy.

5. Konkluzja

Bardzo wysoko oceniam recenzowana pracg, to znaczy jej strukturg — dostosowang
do realizacji przyjgtego celu, potwierdzenia tezy i weryfikacji hipotez badawczych.
Mgr inz. Katarzyna Sarna wladciwie zaplanowala postgpowanie badawcze, by poznie]
skutecznie je realizowaé, zgodnie z podstawami teoretycznymi i wiasciwie dobranymi
instrumentalnymi metodami badawczymi. Opiniowana praca ma charakter naukowy,
i uwazam, ze zaréwno pod wzgledem merytorycznym i formalnym spelnia wymagania

stawiane pracom doktorskim.
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Reasumujgc nalezy stwierdzi¢, ze recenzowana praca doktorska autorstwa
p. Katarzyny Sarny pod tytulem ,Mikroczasteczki rodlinne w  ksztaltowaniu jakosci
kosmetykow pielegnacyjnych” spelnia wymagania stawiane pracom doktorskim przez przepisy
Ustawy o Stopniach Naukowych i Tytule Naukowym oraz Stopniach i Tytule w zakresie Sztuki
wraz z pdzniejszymi zmianami — w obecnej dziedzinie Nauk Spotecznych dyscyplinie Nauk

o Zarzadzaniu i Jakosci.

Wnosze wiec do Senatu Uniwersytetu Technologiczno-Humanistycznego im. Kazimierza

Putaskiego w Radomiu o dopuszezeniu mgr inz. Katarzyny Sarny do publicznej obrony.

Uwazam rowniez, ze praca nalezy do wyrdzniajacych si¢ i kwalifikuje sig

po uwzglednieniu wskazanych uchybien do opublikowania w calosci.
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